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1. Determine a ordem de cada uma das seguintes equações diferenciais e indique se são
equações escalares, ou sistemas de equações; se são equações diferenciais ordinárias ou
parciais; se são lineares ou não lineares. Se se tratar de uma equação linear diga se é ou
não homogénea. Se se tratar de uma E.D.O diga ainda se é ou não autónoma.

(a) ∂2u
∂x2 + ∂2u

∂y2 = 0,

(b) y dy
dt

+ ty = t2,

(c) d2~r
dt2

= (cos t)~r,

(d) y dy
dt

d3y
dt3

+ sen
(

dy
dt

)
= 0,

(e)

{
∂u
∂t

+ t sen(xy)v ∂2v
∂x2 = 0

∂v
∂y

+ cos(tx)∂v
∂t

∂2u
∂x∂t

= 0,

(f) sen(xdx
dt

+ x2) = x cos(x),

(g) ∂u
∂t

= u∂u
∂x

,

(h)

{
dx
dt

+ xdy
dt

= 0

y2 dy
dt

+ 2 cos xdx
dt

= 0.

2. Determine a solução geral das seguintes equações diferenciais e indique os intervalos de
definição das funções:

(a) dy
dt

= 1
1+t2

, (b) dy
dt

= −y cos t, (c) dy
dt
− y sen t = e− cos t.

3. Determine a solução dos seguintes problemas de valor inicial e indique os intervalos
máximos de definição:

(a) dy
dt

+ y
√

1− t2 = 0, y(0) = e5,

(b) Ldi
dt

+ Ri = V sen t, i(0) = 0, com L, V e R constantes.

(c) dy
dt

+ y = g(t), y(0) = 0, em que g(t) =

{
e1−t se 0 ≤ t ≤ 1

1 se t > 1.

4. Determine a solução geral das seguintes equações diferenciais

(a) 2ty3 + 3t2y2y′ = 0

(b) 4t3et+y + t4et+y + 2t + (t4et+y + 2y)y′ = 0

(c) (1 + t)dy
dt

+ y
2

= (1 + t)
5
2

5. Dada uma equação diferencial dy
dt

+ a(t)y = f(t) com a e f funções cont́ınuas em R,
a(t) ≥ c > 0 e limt→∞ f(t) = 0. Mostre que qualquer solução satisfaz limt→∞ y(t) = 0.


