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Apresente e justifique todos os calculos

1° Teste
1. Considere a funcdo
TV ) £(0.0
o T 9> z, )
g(z,y) = 22+ 2 Y
0, (z,y) = (0,0),
onde k é um pardmetro real positivo.
(1.5val.) (a) Diga, justificadamente, se g é continua na origem para k > 1.
(1 val.) (b) Calcule 9£(0,0) e 52(0,0).
(1.5val.) (c) Diga, justificadamente, se g é diferencidvel na origem para k = 2.

2. Seja g(t,0) = (e cosf, el senf) e h : R? — R? uma fungio de classe C! tal que

Dh(1,0) = [ L2 ]

0 -1
Sejap=hog.
(1.5val.) (a) Calcule Dg(0,0);
(1 val.) (b) Calcule a derivada de ¢ no ponto (0,0) segundo o vector v = (—1,2).
(3 val.) 3. Diga, justificadamente, se a fungdo f(z,y) = %:ﬁ + 15 — 2 — 5y tem extremos locais.

4. Considere o conjunto definido por
B={(z,y,2) ER*:0<zx<y<l;0<z<z+y}

Escreva uma expressdo para o volume de B em termos de integrais iterados da forma:

Cwl) @) [ d)dy)ds
(2.5 val.) (b) [([([dz)dy)d=.

(3val.) 5. Usando uma mudanca de coordenadas apropriada, calcule o volume do conjunto

A:{(m,y,z)€R3:y>(3:2+22)1/4 sty 422 <25 x>0

(3val.) 6. Seja f : R™ — R uma funcio de classe C'!' que, para um dado a € R, satisfaz a identidade

x-Vf(r)=af(x) VreR"™
Mostre que f satisfaz a igualdade
f(tr) =t* f(z) Vz eR", Vt e RT,

Sugestdo: Considere a fungdo p(t) = f(tx) —t* f(z).



2° Teste
1. Considere o conjunto

M= {(z,y,2) ER*:z2=1—-2% —y?*; z24+2=1}.

(2 val.) (a) Mostre que M é uma variedade e determine a sua dimens3o.

(2 val.) (b) Determine a recta tangente a M no ponto (0,0, 1).

(2 val.) (c) Determine o valor maximo da func¢do f(z,y,2) =z +y+ z em M.

(3 val.) 2. Mostre que a fungdo f(x,y) = (ye* + €Y, arctan x + cos y) é localmente injectiva em torno

do ponto (0,0), com inversa de classe C. Calcule a derivada da inversa no ponto (1,1).

(2 val.) 3. Calcule o integral de linha
7{ (ex?’ —y)dx + (z + seny?) dy,
T

onde T' é o tridngulo de vértices nos pontos (0,1), (—1,0) e (1,0), percorrido no sentido

horario.
(2 val.) 4. Considere a superficie

S={(z,y,2) eR® : 0<y<1,y=2—2>—2}
Calcule a massa de S, sabendo que a densidade de massa é dada por a(x, y, 2) = V1 + 422 4 422,

5. Considere a variedade de dimensio 2
M = {(az,y,z) eR 2 4+22=2422;0<2< 1},

orientada com a normal unitdria n = (ng, ny, n.) tal que n, < 0. Sejam F' e G os campos
vectoriais definidos em R3 por

F(az,y,z) = ([L‘, —ﬂf,y—Z) € G(.T,y,Z): (J:,z+sen(7ra:),y—z).

(3 val.) (a) Usando o teorema de Stokes, calcule o fluxo de F' através de M no sentido de n.

(1 val.) (b) Calcule o fluxo de rot G através de M no sentido de n.

(3 val) 6. Seja A o conjunto dado por
1 1
A= {(x, y,z) €R®: / sen(zt) e dt +/ cos(zt) eVt dt = 1} .
0 0

Mostre que existe uma vizinhanca V' do ponto (0,0,0), um aberto U C R? e uma fungdo
f de classe C' tal que

ANV = {(z,y, f(z,y)) € R3: (x,y) € U}.



