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Calculo Diferencial e Integral 11

Programa

I. Topologia e Continuidade de Funcoes em R”"

Topologia em R™. Sucessoes e limites em R". Teorema de Bolzano-
Weierstrass. Conjuntos compactos. Continuidade de fungoes em
R". Teorema de Weierstrass. Conjuntos conexos. Teorema do
valor médio.

I1I. Calculo Diferencial em R"

Diferenciabilidade de fungdes em R™. Derivadas direccionais e
derivadas parciais. Matriz Jacobiana. Condigoes suficientes de
diferenciabilidade. Derivada da fungao composta. Gradiente de
um campo escalar. Teorema de Lagrange para campos escalares.
Conjuntos de nivel de campos escalares. Caminhos em R" e vec-
tores tangentes a caminhos. Relacao de perpendicularidade entre
o gradiente e os conjuntos de nivel. Rectas normais e planos tan-
gentes a superficies de nivel em R3.

III. Férmula de Taylor e Extremos

Teorema de Schwarz. Foérmula de Taylor para campos escalares
em R"™. Extremos e pontos criticos de campos escalares em R"™.
Matriz Hessiana. Condicoes necessarias e suficientes para que um
ponto critico seja um maximo local, minimo local ou ponto em
sela.

IV. Teorema da Fungao Inversa e Integrais Multiplos

Teorema da fungao inversa. Integral de Riemann. Teorema de
Fubini. Aplicagao ao calculo de volumes, massas, centros de massa
e momentos de inércia. Mudanca de variaveis de integragao.

V. Teorema da Funcao Implicita

Teorema da funcao implicita.

VI. Variedades Diferenciais

Variedades diferenciais descritas localmente como conjuntos de
nivel, como graficos e através de parametrizagoes. Espaco tan-
gente e espago normal. Extremos condicionados e método dos
multiplicadores de Lagrange.

VII. Integrais de Campos Escalares em Variedades

Integral de um campo escalar numa vizinhanca de coordenadas de
uma variedade diferencial. Independéncia relativamente a parametrizagao.
Aplicacao ao calculo de comprimentos, areas, etc.
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VIII.

IX.

Integrais de Linha de Campos Vectoriais

Integral de linha de um campo vectorial e trabalho de uma forca.
Dependeéncia na parametrizacao. Teorema fundamental do calculo
para integrais de linha. Campos gradientes e forcas conservati-
vas. Homotopia de caminhos. Invariancia do integral de linha de
um campo vectorial fechado ao longo de caminhos homotdpicos.
Conjuntos simplesmente conexos. Campos fechados em conjuntos
simplesmente conexos sao gradientes. Teorema de Green.

Integrais de Campos Vectoriais em Variedades

Teorema da divergéncia. Teorema de Stokes. Fluxo de um campo
vectorial através de uma superficie orientavel em R?. Propriedades
da divergeéncia, do gradiente e do rotacional. Equagoes de Maxwell.



