[2 V]
[1v]
2 ]

[3v]

[1.5 v]
[1.5 v]

[3v]
3 v]

3 v]

Instituto Superior Técnico

Departamento de Matematica
Seccdo de Algebra e Analise

5.

Célculo Diferencial e Integral Il
TESTE 2 - VERSAO A
2 de Junho de 2012 - das 9h00 as 10h30

Apresente e justifique todos os calculos

Considere o conjunto

S={(x,y,2) eR*: z=1+xy}
(a) Mostre que S é uma variedade e calcule a sua dimensdo.
(b) Determine o espago normal a S no ponto (1,1, 2).

(c) Determine o ponto de S mais préximo da origem.

. Mostre que a equacao

sen(x +y)+xy =0

define y como fungdo de x, ou seja y = f(x), numa vizinhanga do ponto (7, 0) e calcule
().

Considere o campo vectorial

XZ 2 yz 2
Fx,y,2) = —m——+ &, ————— 4+ 2y & /x2 4 y2 -1
(x,y,2) ( T s VX2 +y

(a) Mostre que F é gradiente no seu dominio de defini¢do. Justifique a resposta.

(b) Calcule o trabalho realizado pelo campo F ao longo do caminho g(t) = (1 + t2,1+
t°, t2912) 't € [0, 1]. Justifique detalhadamente a resposta.

Considere a superficie
S = {(x,y,z)ER3:x2:y2+z2; 1<x<2}

orientada com a normal unitdria n = (ny, n,, n;) tal que n, > 0. Seja G(x,y,z) =
(2x, —y, —2z).

Calcule o fluxo fs G-n:

(a) pela definigdo;

(b) usando o Teorema da Divergéncia.

Seja D C R3 um dominio regular. Sejam ¢ e 1) campos escalares definidos num aberto
A (com D C A), tais que ¢, € C*(A). Mostre que:

/(¢A¢+V¢-V¢)— 6V
D oD

Py P Py
ox2  dy?  0z%

onde n é a normal unitdria exterior a 9D e onde Ay =



