TECNICO
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Calculo Diferencial e Integral Il

1° Semestre 2025/2026
Curso: LEC e LEME

Ficha de Problemas n° 7
Exponencial de uma matriz, sistemas de EDOs, diagramas de fase

1. Para cada uma das seguintes matrizes determine e”*:

(a) A=0 (b) A[_gl % SW] (©) A_H —13}
o ] R

2. Determine a solucdo geral dos sistemas:

(a){x’:—4x—3y (b) {x’:3x—4y

y =2z + 3y y=x—y

3. Resolva o problema de valor inicial X' = AX, X(ty) = X, onde:

(a)A:{g _15},X(0):[(1)](b)A:{§ ;3}7x(0>={_43]

4. Considere o sistema
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(a) Determine a solugdo que vale [ 0 } emt=0.
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(b) Esboce o diagrama de fase do sistema.
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a) Determine a solucdo que vale 0 emt =0.
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5. Considere o sistema

(b) Esboce o diagrama de fase do sistema.
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. Considere o sistema
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a) Determine a solucdo que vale o emt=0.
(a) ¢do q y
0

(b) Esboce o diagrama de fase do sistema.

. Determine a solucao geral do sistema de equacgdes diferenciais:

r=z—y+1
y=xr+y—2

Sugestao: determine uma solucdo particular constante.

. Resolva o seguinte problema de valor inicial:

x =2z — 3y + e |2

. Sejam A e B duas matrizes n X n de componentes reais ou complexas. Mostre que se
AB = BA, entdo e*t8 = e4eB. Aproveite o resultado para calcular:
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Sugestdo: mostre que X (t) = eAte(F~A satisfaz X = BX, X (0) = I.



Solucoes
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