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1. Seja Γ ⊂ R3 uma curva dada pela intersecção do cilindro x2 + y2 = 9 com o plano z = 1.[6 val.]
Considere o campo vetorial F : R3 → R3 dado por F(x, y, z) =

(
z − y, 0, y

)
.

(a) Escolha uma orientação para Γ e, usando uma parametrização γ correspondente, calcule a
circulação

¸
Γ
F · dγ.

(b) Determine uma superfície S com fronteira ∂S = Γ e, usando o Teorema de Stokes, confirme
o resultado obtido na alínea anterior.



2. Considere o campo vetorial F : R3 → R3 dado por F(x, y, z) =
(
x+ ez, y+ 1, z + cos (xy)

)
e a[7 val.]

superfície S = {(x, y, z) ∈ R3 : y + 2 =
√
x2 + z2, 0 < y < 2}.

(a) Represente graficamente S.

(b) Determine o fluxo de F através de S na direção exterior usando o Teorema de Gauss.



3. Considere a EDO de 1a ordem não-linear x′ =
2x4 + 3t4

x3t
.[7 val.]

(a) Determine a solução geral da equação fazendo a substituição de variável z =
x

t
.

(b) Calcule a solução da equação que verifica x(1) = 1 e indique o intervalo aberto maximal
onde está definida a solução.


