DEPARTAMENTO
DE MATEMATICA ~
TECNICO LISBOA TESTE 3 - SOLUQOES

W DM Calculo Diferencial e Integral Ill

1. Considere u : R? — R e resolva as seguintes EDPs:

2
(a)@—ZuzO Ou

b) = =2y +€”
9 ()ay2 y+e

Resp: (a) u(z,y) = f(y)e*  (b) u(w,y) = & + Lev +yf(z) + g()

2. Considere u : R? — R de classe C! e a EDP de 12 ordem:
u .

— —3— =sinz +cosy
Y

(a) Determine as curvas caracteristicas da EDP e represente-as graficamente.

(b) Determine a solucdo geral da EDP.

(c) Determine a solugdo que satisfaz a condigdo u(t,t) = h(t), onde h & uma fun¢do dada e
teR.

Resp:
(a) A partir de % = —3 obtem-se a familia de retas 3z +y = C.
(b) Usando a substituicdo de variaveis w = 3z + y e s = 3z — y obtem-se:

2

. w—+ s
6us; = sin ~+ cos
6
que integrando da
1
u(z,y) = —cosx — 3 siny + f(3z + y).

(c) Impondo a condi¢do dada obtem-se

_ 1 . 3z 4y 1. (3x+y 3z 4y
u(x,y) = —cosx 3smy—i—cos( 1 )+3sm< 1 >—|—h< 1

que realmente verifica u(t, t) = h(t), para qualquer ¢ € R.



3. Considere h :]0, 7[— R dada por h(x) = (7 — x).

(a) Determine a série de Fourier de senos de h.
(b) Represente graficamente a série da alinea anterior. Justifique.

(c) Resolva o seguinte PVIF para a equacio de onda.

2 2
%—4%:0, O<z<m t>0
u(0,t) =u(m,t) =0, t>0
u(z,0) =0, 0<z<m.
Ou
E(x,O) =z(r—2x), O<z<m.
Resp:
—+o0
(a) A série pretendida é dada por Z by, sin (nx), com
n=1
by, = 2 /7T x(m — z)sin(nz)dr = ... = i[(71)" —1]
"), ™n3

(b) Uma vez que a extensdo impar de h, 27-periédica, é uma fungio continua em R, ent3o pelo
teorema da convergéncia pontual das séries de Fourier, a série obtida converge pontualmente em
R para essa funcdo (cujo grafico é facil de representar).

(c) Usando o método da separagdo de variaveis obtem-se

+oo
u(z,t) = Z Ay, sin (nx) sin (2nt)
n=1
onde .
A, ==

2n



