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1. Resolva o seguinte problema de Cauchy usando método das caracteristicas

ou ou

2— —3— =a? t) € R?
or Vi a, (z,t) €
u(x, ix) = BIB’ reR

0, —7<z<0

2. Considere f : [—m,m[— R dada por f(z) = { x, 0<z<m

e a sua extensio 2m-periédica a R designada por f.

(a) Determine a série de Fourier S[f] de f.

(b) Represente graficamente S[f]. Justifique.

(c) Determine, justificando, o valor de

+oo 1

Z (2n —1)2

n=1

3. Considere o PVIF para a equagdo de difusdo (problema da condugdo do calor):

ou  0%u

a_@_o, O<ax<m t>0
ou ou

%(O,t) = %(ﬂ',t) —0, t>0

u(z,0) = h(x), O<z<m.

(a) Usando o método de separagdo de variaveis, deduza a solugdo formal do problema.
1 [7 i
(b) Mostre que a fungdo energia E(t) = 2/ (u(z,t))?dx verifica E'(t) < 0.
0

(c) Use o resultado anterior para demonstrar a unicidade da solug¢do do problema.



