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MATEMATICA COMPUTACIONAL

Teste de 21 de Abril de 2008

Duracdo: 2 horas. Apresente todos os calculos que tiver que efectuar.

[1]' Considere o seguinte algoritmo para o calculo da fungao seno hiperbdlico num ponto
reR:
T —z . Z3

z1 =€, =€, 23 = 21 — %o, z:smhx:?.
Supondo que é apenas conhecido um valor aproximado = de x e que as quatro operagoes
envolvidas no calculo de z, exponencia¢do (duas vezes), subtracgao e divisdo por 2, tém
erros de arredondamento 91,09, 03,94, determine a expressao do erro relativo do valor
aproximado Z de z. Utilize o resultado para analisar a estabilidade do problema e a
estabilidade numérica do algoritmo.

[2] Considere o sistema linear A.x. = b., onde

| 4+e —1 _ 2
AE_[ -1 2]’ ba_[3+5]’

e € é um parametro real, |¢| < 1.

(a)'® Sabendo que o sistema Agry = by (isto é, o sistema A.z. = b. com & = 0)
tem a solugdao zg = [1 2]7, determine, sem resolver o sistema A.x. = b., um majorante
do erro absoluto ||z, — zg||;.

(b)"® Determine um valor aproximado z(® da solucdo z; do sistema A;x; = b,

usando duas iteradas do método de Gauss-Seidel com aproximacio inicial (® = [0 0]T e
obtenha um majorante do erro absoluto ||z, — 2?||.



[3] Considere o polinémio
p(z) = 2° — 102 + 5.

(a)'® Mostre que o polinémio tem trés e s6 trés rafzes reais, 2; < 2o < 23, tais que

7 €[-20,-1.8], 2 €[0.4,06],  z€[l6 18]

(b)' Mostre que o método do ponto fixo com fungao iteradora g : R — R definida

por
L5
r) = — (2° +9H),
g(z) = 7o (2 +5)
e qualquer iterada inicial zy € [0.4,0.6], converge para a raiz z, e utilize este método para
obter um valor aproximado da raiz z, com um erro absoluto inferior a 10~%.

(c)!® Mostre que o método de Newton com iterada inicial zo € [1.6,1.8] converge
para a raiz z3 e utilize este método para obter um valor aproximado da raiz z3 com um
erro absoluto inferior a 1074,

[4]'° Considere uma funcao g € CP(I), p > 2, onde I é uma vizinhanga de z, ponto fixo
de g, tal que

g(z)=--=g" D) =0,  g7()#£0.

Supondo que o método do ponto fixo com funcao iteradora ¢ e iterada inicial x¢y € [
converge para z, demonstre a seguinte estimativa do erro da iterada de ordem m do
método:

m

1 1 p
|2 — 2| < Kp? (K£1|z—x0|> ,

onde .
(p)
K, = ) Igg;(‘g (m)| :
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