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MATEMATICA COMPUTACIONAL

Exercicios

[2.1] Seja N uma norma num espaco vectorial E. Mostre que

Iz =ylly = [lzlly = lyllnl, Yo,y €k
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[2.2] Sejam p,q €]1, 0] expoentes conjugados, isto é, tais que — + — = 1.

a) Demonstre a desigualdade de Young,
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ab<T+2  vab>o.
P q

b) Demonstre a desigualdade de Hélder,

n i 1/p /& 1/q
Sleal < (X lel?) (X lwl?) T, vayecn
=1 1 =1
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c) Mostre que a norma-p

“ 1/p
lall, = (D) ™, 1< <o,
=1

satisfaz & desigualdade de Minkowski (desigualdade triangular)

[z +yllp < llzllp +[1yllp, Yo,y € C"

[2.3] Chama-se esfera unitdria em R™ segundo a norma-p ao subconjunto
S, ={x e R" : ||z]|, = 1}, 1 <p< 0.

Represente graficamente no plano R? as esferas unitérias S,.

[2.4] Sendo = € C™ mostre que:

(a) ||xH2 < HxHI < \/ﬁHng, (b) HxHoo < ”le <n HxHoo’
C) — ||T T Tll1; d x T n(|xr ;
\/ﬁ 1= 2 = 1, oo = 2 = o0

1 1
(e) ~llzlh < llzlloe < Iz (f) NG 2]z < [lzlloe < [l]l2-



[2.5] Sendo a,b € N\ {0,1} determine a ordem de convergéncia das sucessoes com o
seguinte termo geral:

1 1
ne a”
-1 . d -1 1.
c) x,= +a7, ) Yn = ‘l—al777
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[2.6] Determinar a solugao do problema de valor inicial:

{ xm+2_:€m+l_$m:0> m 2 0,

1'021'1:]_.

Esta solugao é conhecida como sucessao de Fibonacci. Mostre que

. Tm+1 1 + \/5
lim = )

m—o0 Ty, 2

[2.7] Determinar a solugao do problema de valor inicial:

{ i3 — 8Tmao + 202,11 — 162, = 0, m > 0,

Ty = 1, T = 2, To = —4.

[2.8] Determinar a solugao do problema de valor inicial:

13 4
Tm+2 = = Tm+1 — 5 T, m 2 07

3 3
Ty = @, :El:ﬁ?

onde «, # sao numeros reais.



