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ANALISE NUMERICA

Trabalho N2 4

Resolucao numérica de problemas de valor inicial para
equacgoes diferenciais ordinarias

Considere o problema de valor inicial

{ y’(l‘) - f(l‘,y([ﬁ)), LS [ZL’07b],

y(wo) = Yo, ")

onde f : [zg,b] — RY, N € N, é uma funcao continua e Lipschitziana em relacio a
varfavel y e Yy, € RY é uma constante.

(1) Escreva um programa para obter uma aproximagao da solu¢ao do problema (P) pelo
método de Runge-Kutta classico de 4% ordem.

(2) Escreva um programa para obter uma aproximagao da solu¢ao do problema (P) pelo
método preditor-corrector constituido pelo método de Adams-Bashforth de 3% ordem e

pelo método de Adams-Moulton de 4% ordem. Efectue apenas uma iteracao pelo método
corrector.
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Obtenha os valores iniciais (y; e y2) pelo método de Runge-Kutta classico de 4% ordem.

Os programas devem ser suficientemente testados por forma a obter uma certeza razoavel
de que conduzem aos resultados certos.

Procure comparar os resultados obtidos pelos dois métodos.
Pode utilizar para testar os programas os dois exemplos apresentados em anexo.
O relatério do Trabalho n3o pode exceder 10 paginas A4, incluindo os programas.

O relatério deve ser entregue até ao dia 20 de Junho de 2003.
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Anexo
Exemplo 1.
1 2
V@) = = 2P, w20,
y(0) = 0.
A solucao exacta deste problema é
x
YV(z) =
(z) 1+ 22
Exemplo 2.
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A solucao exacta deste problema nao pode ser expressa em termos de funcoes elementares.
No entanto esta solucao satisfaz a equacao de conservagao

1

E(y(x), 92(2)) := 5[ya(2))” + 1 = cos(yn () = 1 = cos(a),

a qual pode ser usada para controlar o erro da integracao numérica.



