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1
para |a| < 1+5

(b)15
O método de Gauss-Seidel converge para a solugao do sistema A, gz = b, g
se e 86 se o raio espectral da matriz iteradora do método for inferior
a unidade, r,(Cgg) < 1.

Cas = —MgeNas

1 0 0 0 a O
Anp = Mas + Ngg, Mgs=| —a 1 0], Nes=10 0 B
0 —-p 1 0 0 O
A equacao dos valores préprios
det (CGS — /\I) =0
é equivalente a equacao
det (NGS + )\Mgs) =0
A a 0
det (NG’S + )\MGS) =| -\« A ﬁ = /\2 ()\ + OZ2 + 52)
0 =A8 A

J(CGS) = { 0, 0, —a2 — 52}
Ts (Cgs) = 042 + 62

O método de Gauss-Seidel convergira pois no conjunto

{(a, ) e R?: o?+ 3?2 < 1}.
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Formula interpoladora de Lagrange:
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(b)15

Melhor aproximacao minimos quadrados:

¢5(x) = (a5 + ajz)(x = 5) = agdo(w) + ajdr(x)
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(G0, 1) = 34 = (31, 70
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Q) =1(p1), pix) = fIO] + F[0, 2]z
E(f)=1(f) = Q) = 1(f —p1) = I(vW2)

o) = fl0,21,2),  Wa=a(z—m), 1=~
Introduzindo a funcio u definida por:

W(z) = Waz),  ulx)= /0 Wa(t)dt = %2(33 —b)
E(f) = I(vu)

Integrando por partes:
E(f) = [u()v(@)] — I(v'u)

Sendo u(0) =0, u(b) =0 o primeiro termo é zero.



Sendo u(x) <0, Vz € [0,b], o teorema do valor médio para integrais permite
escrever

E(f) = —v'(n)1(u), 1 €]0, 0]

Usando a definicao de derivada da diferenca dividida e a relagao desta
com a derivada da funcao resulta:

vn) = f0.ennl =L oy

Atendendo finalmente a que:

b4

[(u):—%

obtém-se o resultado pretendido:

b4
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() = 575 1@
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y'(2) = flz,y(x)), ==>1,
fla,y) =a®+y°
y(1) =2,
(a)15
Método de Euler modificado (passo h): Y (1+h) =y
h h
y1=yo+hf $0+§7y0+§f(330,y0) ; m >0
ro =1, Yo = 2, f(x(J?yO) =95
h\> 5h\°
=24+h|l14+ = 24 —
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Método de Taylor de ordem 3 (passo h): Y (14 h) =y
2

h h3
Y1 = Yo + hf(2o,0) + E(dff)(%, Yo) + E(d?f)(%a Yo) m 2 0

@D = (5 + Heng ) flo)



(d3f)(x,y) = (ds(dpf))(z,y)

(def)(@,y) =2z + f(z,y)2y = 2(z + 2’y + °)
(d7f) (2, y) = 2[1 + 22y + f(x,y)(2® + 3y°)]
vo=1,  w=2 flzo,50)=5

(drf) (o, y0) =22, (d7.f)(xo, 40) = 140
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