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Resolugao do Exame de 16 de Junho de 2011 — Parte 1

[1]
(a)'”

fl,(2.17 — 2) = f1,(0.17) = 0.170

f,(0.170 x 2.17) = f1,(0.3689) = 0.369

f,(0.369 + 1) = 1,(1.369) = 1.37

fl,(1.37 x 2.17) = f1,(2.9729) = 2.97

p(2.17) = A,(2.97 — 3) = 1,(—0.03) = —0.0300

Op(21m) = p2 1722.17§2 = 053?0;94112;3 = 0174107
(b)*

() =(x xz)Xx+a

=

5z, = 0z, + 6 = 01 + 0
0: = 28, + 05 = 2 (8 +62) + 03
z z

6,/ <U, i=1,2,3
Erros de arredondamento das operacoes aritméticas

z =2(1-103)
= 2(1 — 63) — 22(d1 + 02)

= (ap + 2)(1 — d3) — 23(61 + &)
= ap(1 — d3) + 23(1 — §; — 6y — d3)



Aoz(l—ég)ao, A3:1—51—62—(53

A
5A0:1__0:53a |5A()|§U
Qo
5A3:1—A3:51+52—|—53, |(5A3|§3U

2]
(a)lo
p(r) =a% - 22> + 2 — 3
1
p/(:v):3:£2—4x+1:3(a:—§> (x —1)
2
1 -6 _ =
p'(z) (l’ 3)
Condicoes suficientes de convergéncia do método da secante para z
para Vxg,x1 € [ :
(0) p € C*(I)
p(2.1) = —0.459
(i) = p(2.1)p(2.2) <0
p(2.2) =0.168
(ii) p'(xz) >0, Vx el
(iii) p”(z) >0, Ve eI
.. | p2.1) p(2.2)
=0.0787 < 0.1 =0.025< 0.1
W) | ya ’ 7 (2.2)
(b)IO
Método da secante:
x —yp(x
Tm4+1 = g(xm—laxm—2)7 m > 2a g(x7y) = p<y) yp( )

xry = 2.17321, r3 = 2.17454



(c)15

(i) |z —am| < K|z —2pmllz —2zm_s|, m>2
|z —x3| < K|z — z3]|z — 24|
|z — z3] < K?|z — 21|z — wo||z — 21
|z — xo] < |x1 — 20|, |2— 0] < |21 — 20

|z — 23] < K?|xy — a3

(i) p(z) —p(xs) = p'(&)(z — x3), € €lxs; 2]
. __p($3)
BT
|Z—ZE3| < ‘pg\jfﬂ
M, =p/(2.1) = 5.83 My = p"(2.2) = 9.2 k=2 _ g9
1 =p'(2.1) = 5.83, 2 =7p"(2.2) =9.2, = =0

(i) |z — 23] < 0.7892 x 0.1 = 0.623 x 1073

0.154 x 1073

=0.264 x 1074
5.83 0264 %

(i) |z —x3] <

( d)15
O método do ponto fixo com funcao iteradora g; nao converge para z
pois z nao é ponto fixo de g;. Com efeito:

r=g(r) < plx)+22=0, x>0

O método do ponto fixo com funcgao iteradora g3 converge para o ponto fixo
z € I para x( suficientemente proximo de z pois z é ponto fixo atractor
de g3, isto é, |g5(2)| < 1. Com efeito:

r=g3(x) <= px)=0, >0

_ 3vV3
g3(7) = —736 3/2, 93(x) = 1 x

max [y(2)] = |g(2.1)] = 0285 < 1 = |gh(2)| < 1



[3] 10

Formula de Taylor de g em torno do ponto z:

p—1

i (Tm — 2)’ (Tm — 2)P
o) = (:) + 30 00(2) 4 g (e,
i=1
Atendendo as hipoteses sobre as derivadas de g:
(Tm — 2)P
o) = 9(2)+ 9 (6)
Atendendo a definicao de ponto fixo e a expressao do método:
_ p
2= Zpir = (—1)PT1g®) (&) M
p!
Estimativa de erro:
|2 — Tpmyr| < Kplz — 2P, m >0 K:lmax‘(p)(xﬂ
m+1| = f}p mi - Y p p! sy g
Estimativa de erro a priori:
_1
W1 < WP, W = KF M2 — 2, m >0
w; <wp, W Swfﬁwgi wmgwg”"

m

1 1 p
|2 — 2| < Kp? (K15’1|z — :B0|)
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