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1. Assinale uma equação diferencial que tenha solução dada por φ(t, x) = c (c [1.5]

constante), com φ(t, x) = t(t2 + x)− cos x.

� (t + sen x) + (3t2 + x)
dx

dt
= 0 � (t2 + x)− sen x

dx

dt
= 0

� (3t2 + x) + (t + sen x)
dx

dt
= 0 � (t2 + sen x) + 3t2

dx

dt
= 0

2. Para o problema de valor inicial (P.V.I.) [1.5]

y′ − t2y = 0; y(0) = 1,

diga qual das afirmações seguintes é verdadeira:

� O problema de valor inicial admite a função nula como solução.
� et3/3 é a única solução do P.V.I.
� O Teorema de Picard não é aplicável ao P.V.I.
� z(t) ≡ 1 é uma solução do P.V.I.
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3. Considere as equações diferenciais [1.5]

(1)
t3 + 1

t

dy

dt
− (y + 1) = 0, t

dy

dt
= 10

√
y, (2)

e a seguinte lista de afirmações:

I. A equação (1) é uma equação diferencial separável.
II. A equação (1) é uma equação diferencial linear.

III. A equação (2) é uma equação diferencial exacta.
IV. A equação (2) é uma equação diferencial linear.

A lista completa de afirmações correctas é:

� II e III � I e II � I e II e III � I e II e IV.

4. Considere a seguinte equação diferencial: [1.5]

y′′′ + y′′ − 2y′ = 0.

Diga qual das afirmações seguintes é verdadeira.

�

1 et e−2t

0 et −2e−2t

0 et 4e−2t

 é uma matriz wronskiana para a equação.

�

[
0 1
−1 2

]
é a matriz companheira da equação.

� A equação não admite soluções constantes.

�

et 1 tet

et 0 (t + 1)et

et 0 (t + 2)et

 é uma matriz wronskiana para a equação.

5. Sabendo que eAt = e−t

[
1 t
0 1

]
, diga qual é a solução do problema [1.5]

y′ = Ay + h(t) com h(t) =

[
1
0

]
e y(0) =

[
−1
1

]
.

�

1 + (t− 2)et

et

. �

 −et

1 + t

. �

(t− 2)e−t + 1

e−t

. �

2et − t

e−t

.
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6. Sendo A =

0 2 0
0 0 2
0 0 0

, então eAt é: [1.5]

�

1 2t 2t2

0 1 2t
0 0 1

. �

et 2t t
1 1 0
0 0 1

. �

1 t t2

2

0 1 2t
0 0 1

. �

t 2t t2

0 1 t
0 0 1

.

7. A série de Fourier da função f(x) =

{
0 se − 1 < x < 0

1 se 0 ≤ x ≤ 1
, é: [1.5]

�
1

2
−

∞∑
n=1

1

2nπ
sen(2nπx). �

1

2
+

∞∑
n=0

2

(2n + 1)π
sen[(2n + 1)πx].

�
1

2
+

∞∑
n=1

1

2nπ
cos(2nπx). �

1

2
+

∞∑
n=0

2

(2n + 1)π
cos[(2n + 1)πx].

Justifique convenientemente todas as respostas às questões seguintes

8. Determine a solução do P.V.I. seguinte, e indique, justificando, qual o seu [2]

intervalo máximo de definição.

y′ +
1

1− t
y = (t− 1); y(0) = 1.

9. Considere A =


0 2 0 0
0 0 0 0
0 0 0 −1
0 0 1 0

. Calcule eAt e use o resultado para determinar [2.5]

a solução do problema y′ = Ay; y(0) = [1 1 0 1]T .

10. Considere a função f definida em [0, 2π] por f(x) = e1+x. Determine a série [2.5]

de Fourier de f e indique para que valores converge a série obtida.

11. Resolva o problema [2.5]

∂u

∂t
= −2

∂2u

∂x2
+ 2t, x ∈]0, π[

∂u

∂x
(0, t) =

∂u

∂x
(π, t) = 0

u(x, 0) = 4 + cos(2x)− 5 cos(3x)


