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Semana 1: Números complexos

1.Escreva os números complexos seguintes na forma cartesiana (i.e x + iy).

a) (3− i)(3 + i)(
1

5
+

1

10
i).

b) e5πi/6.

c)
10

(2− i)(i− 1)(i− 3)
.

d) i13

e)
(√

3 + i
)7

.

2.Escreva na forma polar (i.e ρeiθ) os números complexos seguintes.

i− 1,
√

3− i, (cos
1

3
− i sin

1

3
)2, (1 + i

√
3)n.

3.Calcule e represente geométricamente os números complexos seguintes:

a) 3
√
−i

b) 4
√
−1

c)
√

1 + i

d)
4
√

64 + 64
√

3i.

4.Mostre que para quaisquer z, w ∈ C se verificam as desigualdades:

a) | Im(z)| ≤ |z| e |Re(z)| ≤ |z|.
b) |w + z| ≤ |w|+ |z|.
c) ||w| − |z|| ≤ |w + z|.
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5.Use o problema anterior para mostrar que se z pertence à circunferência
de centro na origem e raio 2 então

∣∣ 1
z4−4z2+3

∣∣ ≤ 1
3

(Sugestão: Factorize o
polinómio do denominador em factores quadráticos).

6.Esboce os seguintes conjuntos no plano complexo.

a) {z ∈ C : 1 < Im(z − i) < 2}.
b) {z ∈ C : |z − 1| < |z + 1|}.
c) {z ∈ C : 0 < arg z ≤ π/3, z 6= 0}.
d) {z ∈ C : z = 2i + 3 cos θ + 3i sen θ, 0 ≤ θ < 2π}.
e) {z ∈ C : z = i + (2− i)t, t ∈ R}.
f) {z ∈ C : |z + 1|+ |z + 3− 2i| < 3}.
g) {z ∈ C : |z − 1| = |z − 2i|}.

7.Resolva as seguintes equações em C:

a) z2 − 2z + 2 = 0.

b) (1 + z)3 = 1.

c) zz̄ − z − z̄ = 0

d) |eiθ − 1| = 2, θ ∈ R (interprete geometricamente)

8.Mostre que se z1, z2 e z1 + z2 têm módulo 1 então o ângulo entre z1 e z2 é
±2π

3
.
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