Algumas solucgoes e indicagoes de resolucao da ficha 7 de

exercicios
Problema 1.
0 O 1 2
a) A= -1 1 b) B=|-1 0
4
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Notar que B = M(T; BCgz, BCgs) se relaciona com A = M(T; By, By)
por

B = PAQ onde P é a matriz de mudanca de base, da base B, para a
base canénica de R3, e ) é a matriz de mudanca de base, da base canénica
de R? para a base B.

De forma equivalente P~'BQ~! = A (P~! é a matriz de mudanca de
base, da base canénica de R? para a base By e Q7! é a matriz de mudanca
de base, da base B; para a base canénica de R?).

Problema 2.
-1 1 9
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a) F=|-3 —3 0
1 0 1
Ty —%ﬂh + %$2
b) Temos F |xo| = —%xl — %wg donde
X3 1+ T3

1 1 1 1

(Y1,92,y3) = (—55131 + §$2, —5931 — 5162,931 + x3).

c¢) Sendo A = M(T; BC), a matriz pedida é FAF~!.

Problema 4.
a) A base canénica de Py é B = (1,t,t?). Como T é linear temos

T(
0 1
T(14+42)—T(t2) = 0, T(t) = T(1+¢)~T(1) = 1 donde M(T;B) = |0 0
0 0
b) Sendo e; = 1,65 =1+t e3=1+1t+t* temos T(e;) =0, T(ez) =1 =
e T(e3) = 2t + 1 = —ey + 2e5, pelo que a matriz B pedida é
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A matriz de mudanca de base S pedida é a matriz de mudanca de base

1 11
da base (eq, ey, €3) para a base candénica ouseja S = [0 1 1.
0 01

b) (Resolucao alternativa) Sendo S a matriz de mudanga de base, da base
(_1, 1+t, 14+t+t?) para a base canénica de Py, teremos B = S71AS. Como S =

1 11 1 -1 0

0 1 1|, calculando obtém-se S™* = [0 1 —1| elogo B=S"1AS =
0 0 1 0 0 1

[0 1 -1

00 2

00 0
Problema 5

a 0 0 .

a)oquLﬁJ:{ﬁ —a}:{o 0] < a = = 0. Logo H,J sao

linearmente independentes.

ab Z} :a,be ]R}. Logo {H, J} forma uma base

b) O espaco V é: V = {[
para V. A dimensao de V é 2.

c¢) Considere-se a base ordenada By = (H, J) de V. Logo, como T(H) = J e
T(J) = —H, entao a matriz que representa 7' em relacao a base B; é:

0 —1
M(T,Bl,Bl): |:1 O:|

Note que se tivesse usado outra ordenacao dos elementos da base, i.e. se
tivesse considerado como base By = (J, H), entdo a matriz que representa T'
em relacao a By é:

0 1
]\4(7—17 BQ,BQ) - |:_1 O:| .
Problema 10.
a) Temos para todo o vector (z,y) € R? (Ty o Ty)(z,y) = To(Ti(x,y)) =
Ty(2x,3y) = (22 — 3y, 2z + 3y). Sendo BC a base canénica de R? temos que
Como c¢(A) = 2 = dim R? a imagem de Ty o T} é R? e portanto, porque
Ty, o Ty é uma tranformacao linear de R? em R?, Nuc (T o T}) = {0}.

Observagao Também se podia resolver comegando por considerar



M = M(Ty; BO) = 1 _11

de que M (T, 0Ty; BC) = MN.
b) A expressao de To o T} é (Ty 0 T1)(x,y) = (2 + 3y, x — 2y)
c) A expressao de Ty 0 Ty é (Ty 0 Ty)(x,y, 2) = (0, 2x).

e N:= M(Ty; BC) = [0 5

2 O] e usar o facto

Problema 11 e 12. S&o isomorfismos b), d) e e). No caso das reflexdes (b)
e d)) as transformagoes lineares inversas sao elas préprias, enquanto que em
e) a transformagao linear inversa é a rotagao de angulo 37” em torno do eixo
dos zz.

Em a) o niicleo é o eixo dos yy e a imagem o eixo dos zx, e em ¢) 0 nicleo
é o eixo dos zz e a imagem o plano —zy.

Problema 14. Proposigoes verdadeiras: b), c), e), f), g), i).



