Grupos de Lie

Ficha 5

. Mostre que a representacio em V = C? do grupo abeliano (R, +) dada por
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nao possui produto interno invariante, e que nao é soma directa de submdédulos
irredutiveis. Determine as subrepresentacoes irredutiveis.

. Determine os subespagos irredutiveis da representagdo S' — O(2) C U(2) C
GL(2,C) dada por
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Encontre uma matriz unitaria A tal que e — AR(t)A™! é soma directa de

duas representagoes unidimensionais.

. Se H é um subgrupo abeliano de U(n), prove que H é conjugado a um subgrupo
do grupo das matrizes diagonais em U(n).

. Sejam V' e W duas representacoes unitérias equivalentes de um grupo com-
pacto e ¢ : V. — W um isomorfismo entre elas. Mostre que (¢(v1), ¢(v2)) =
<U17 U2> .

. Use um produto interno invariante para mostrar que, para qualquer represen-
tacdo V de um grupo compacto G, se tem um isomorfismo V = V*.

. Seja V uma representagao irredutivel de um grupo compacto GG, com carécter
X = Xv- Prove que

(@)x(y) = (dim V) /G V(gzg™y) dg

. Mostre que o espago de classes de conjugacdo de G = SU(2) (o espago das
orbitas da accao G x G — G dada por (g,z) — grg~!) é homeomorfo a um
intervalo fechado de R.



8. Seja V,, C Cl[z, 22] o espago vectorial dos polindmios homogéneos de grau n

em duas variaveis e Py(z1,22) = 28257 % 0 < k < n uma base de V,,. Prove

que o seguinte o produto interno Hermitiano em V,,

(a,b) = kl(n — k)lab,
k=0

onde a(z1,22) = > o axPr € b(z1, 20) = > _ b Py, € SU(2)—invariante.
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