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Solugoes e algumas resolugoes abreviadas

. a) A=]—o00,—3]U[4, 400, logo ANB = [-3,—3] U {4}.

b) sup A nao existe, porque A nao é majorado;
min(AN B) = -3, max(AN B) = 4;
inf(ANBNC) = -3, sup(ANBNC) =—3, min(ANBNC) nao
existe, porque —3 ¢ AN BNC.

. A=R"\{1}: sup 4, max A nao existem, uma vez que A nao é majorado;
inf A=0¢ A, logo min A nao existe.

sup A U B (e max A U B) nao existem, porque A U B nao é majorado;
inffAUB=minAUB = —1.

. A =]|1,e]: Majorantes de A: [e,+00[, Minorantes de A: | — oo, 1], sup A =
e =max A, inf A = 1, min A néo existe, porque 1 ¢ A.

B = {1 ) ,n e Nl}: Majorantes de B: [2,+oc[, Minorantes de B:

n

] —00,3], sup B =max B =2, inf B=min B = 3.

ca) 4+ 2z >3 e 2P +2z2-3>0s |z >1 V |z < -3 &
r<—1Vz>1.
Assim, A = |—o0, —1[U]1, 00

b) inf A nao existe, porque A nao é minorado;
ANB :]1,\/5[: min AN B, max AN B e max AN BN Q nao existem
einffANBNQ=1;

max C' nao existe; max B \ C' nao existe.

.a) A=]-00,—2] U [1,+4o0].

b) ANB={-2}U[1,2]: minANB=-2 maxANB =2.
ANBNR\Q) =]1,2[N(R\Q): supANBN(R\Q)=2,infANBN
(R\Q) = 1, minA N BN (R\Q) e maxAN BN (R\Q) nao existem,
porque 1,2 ¢ AN BN (R\Q).

.b) ANB = [—1+\/§, 3} NQ: supAN B =3, max AN B = 3, uma vez
que 3€ ANB,infANB = —1+ /2, min A N B néo existe, porque
—1+vV2¢ ANB.



7. b)

8. a)

9. a)

C = {k% ke Nl}: supC = maxC = 1 (porque 1 € C' e 1 é majo-
rante), inf C' = 0, min C' nao existe porque 0 ¢ C.

ANC =[-1, 0[U[l, +o0[ NQ: Majorantes de ANC: 0.

B={x: senx =0} ={km : k€ Z}, logo BNC = {0}, uma vez que
kr ¢ Q, para k # 0. Majorantes de BN C = [0, +0o0|.

sup A nao existe, inf ANC = —1/2, minANC = —1/2 , min B nao
existe, porque B nao é minorado, min BN C = 0.

Comegamos por notar que

4_ 2 _ 2
x 4§0®(:c 2)(x —i—2)§0
|z — 1] |z — 1]

& 2 —2<0A|Jr—1]#0 (porquex*+2>0e |z —1] >0)

& x € [—\/5,\/5} \ {1}
Entao,
A={reR:z20 A we|-v2,v2]\ {1} = [0,v2|\ {1},

Relativamente a B comecamos por notar que se existe um k € N tal
que kxr ¢ Q entao x ¢ Q pois, caso contrario, kx € Q para todo
o k € N. Portanto B C R\ Q. Reciprocamente, se z € R\ Q entao
1-x =2 ¢ Q. Portanto B é de facto o conjunto dos ntiimeros irracionais
positivos.

Notamos que A\ B = ([0,v2[\ {1}) N Q. Entéo,

supA=sup A\ B =2 =maxA,
inffA=infA\B=0=minA=minA\ B.

A\ B nao tem maximo pois sup A\ B = v2 ¢ Q.

22
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& V2<r<V2A(x<—1Vva>1),

uma vez que |z| < 1 = 2? < 1, logo 22 > 2 A |z] < 1 é impossivel.

Assim, A = [—\/5,—1[ U }1,\/5} .
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b) ANQ = (}—\/5,—1[ U }1,\/5[) NQ. supANQ=+v2¢ ANQ, logo
ANQ ndo tem maximo, inf ANQ = —v/2 ¢ ANQ, logo AN Q nao
tem minimo.

B ={2"? :n € N;}. inf B = minB = /2, sup B e max B nao
existem, porque B nao é majorado.

BN Q: temos 2"% € Q sse n é par, ou seja, BNQ = {2" : n € N }.
inf BNQ = min BNQ = 2, sup BNQ e max BNQ nao existem, porque
B nao é majorado.

Se m é majorante de A e m # sup A entao m > sup A. Tem-se = <
sup A < m, para qualquer x € A, logo, para 0 < ¢ < m —sup 4, V.(m) N
A=10.

Se B é majorado e A C B, entao A é majorado e qualquer majorante de
B é majorante de A (directamente da definigado de majorante). Por outro
lado A#0ANAC B = B#(. Logo como A e B sao majorados e nao-
vazios, o axioma do supremo garante que sup A e sup B existem. Como
sup B é majorante de B sera também majorante de A, logo sup A < sup B.

a) r €U =x <supU <supV.
b) Se para qualquer y € V| y < supU, entdao sup U é majorante de V' e
seria supU > sup V.

b) sup A > inf B A sup B > inf A, por exemplo: A = [0,1], B = [£,2] :
AN B #0;
A={0,1}, B={3,2} (ou A =[0,1]nQ, B = [, 2]NR\Q) : ANB = 0.



