Seccao de Matemdtica Aplicada e Andlise Numérica
Departamento de Matemética — Instituto Superior Técnico

Analise Numérica II
Licenciatura em Matemadtica Aplicada e Computacdo
1°Trabalho computacional - 2004/05

Trabalho 16

1. Considere os valores de uma funcao f e das suas derivadas nos pontos ¢y e ;.

Dados os valores f(to), f'(to),--- , [ (to), e f(t1), f'(t1),- -, f(™)(t1), construa um programa em Math-
ematica que devolva o polinémio interpolador de Hermite. Ou seja, defina uma fungao InterpHermite tal que
InterpHermite[vy,ve,x] devolve o valor do polinémio interpolador (de menor grau) no ponto x.

As listas v; sdo da forma v; = {t;, fj, f, ..., f;mj)}. Apresente resultados para:

(1) vi ={0,1,1,1,1},vo = {1, e, ¢, e, e}, considerando f(t) = exp(t),

(i) v; = {1, 1, %, —71’% Vo ={2,2, ﬁ, %, Ti/i}’ considerando f(t) = v/,

(iii) dois outros exemplos.

a) Em cada exemplo, apresente o polinémio na forma candnica e gréaficos do polinémio em [tg, t1].

b) Em 3 dos 4 exemplos apresente um grafico com o valor do erro, e um majorante do erro absoluto pela
estimativa tedrica, no intervalo [tg,t1]. Comente a aproximacao fora deste intervalo.

2. Pretende-se encontrar uma trajectoria descrita pelo grafico de um polinémio ¢g de grau < 6 tal que:

(i) o gréfico intersecte os pontos (—2,0), (—1,—1),(0,1), (1,0);

(ii) a derivada seja nula nos pontos de abcissa -2 e -1, ou seja ¢’'(—2) = ¢'(—-1) = 0;

(iii) a curvatura é também nula no ponto de abcissa -2, ou seja ¢’/ (—2) = 0.

a) Apresente o polinémio ¢g na forma candnica e o seu grafico em [—2, 1].

b) Determine uma aproximagdo dos zeros, do méximo e do minimo de g6, no intervalo [—2, 1]. Nota: para
encontrar as raizes implemente o método de Newton.



