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Trabalho 24- (Catarina Rego, Ruben Martins,Tiago Bonaparte)

1. Construa uma fungao em Mathematica de tal forma que, dada uma lista de pontos

l= {{l‘(), fO}a ey {xru fn}}

a) Obtenha o spline linear e o spline ctbico (entre também as condi¢oes nas derivadas
{fa foh)

b) Apresente e comente alguns resultados e graficos para certos f. Inclua, em particular:

f(z) = 22 + arctan(4z), = € [~1,2], com 5 e 20 pontos igualmente espagados.

c¢) Apresente dois exemplos para diferentes f incluindo uma estimativa do erro.

2. Construa uma funcao em Mathematica de tal forma que, dada uma lista de valores

L=A{fo,-+ fu-1}

a) Obtenha a Transformacgao de Fourier Discreta.

b) Obtenha a Transformagao de Fourier Rdpida (FFT) usando n = 2™.

c) Utilize as rotinas para calcular o polinémio trigonométrico que interpola f(x) = 22(1—
arctan(z)) em [0, 27[ usando 10 e 32 pontos igualmente espacados. Apresente resultados para
outras duas funcgoes.

3. Construa uma funcao em Mathematica de tal forma que, dada uma lista de pontos

L= {{xo, fo}, s {xn, fu}},

uma lista de pesos w = {wq, -+ ,w,}, e uma lista de funcdes ® = {¢po, - , dm }

a) Obtenha a melhor aproximagao ¢* em (®), no sentido dos minimos quadrados, para
o produto interno discreto usando os pesos w;.

b) Considere x) pontos igualmente espagados e valores fr = f(z)) com f(x) = % em
[-2,2].

Determine ¢* para ® = {1, 22, sin(z), exp(z), arctan(z)} usando w(z) = ﬁ com difer-
entes valores de n. Apresente resultados e graficos também para a funcdo de 2¢) considerando
® ={ 1,cos(x),sin(x), - - ,cos(kx),sin(kz)} e w(z) = 1. Comente.

¢) Compare experimentalmente os valores de ¢* que obtém usando os polindmios de
Legendre para f(z) = z + arctan(5z) em [—1, 1] com os valores de ¢* que obtém usando um
produto interno discreto (considere pesos apropriados).



