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1. Pretende-se aproximar o funcional I : C[0,2h] — R
2h
I(f)= | [flz)dz

0

por um funcional do tipo

Q = Ao(sh/g + Aléh + A263h/27

com A; € R, i=0,1,2.
(a) Determine Ag, A1, A3 de modo que @ seja uma representagio exacta de I sobre Ps.
(b) Qual o grau da férmula de integracao obtida?
(c) Sabendo que

I = Q+M6§4),

com M € R, e £ €]0,2h], determine o valor da constante M.

2. Considere uma férmula de quadratura
n
Q(f) = ZAif(mi)7 com z; € [a,b].
i=0
para aproximar o integral
b
/ w(z) f(z)dz, com w(z) > 0,Vz € [a,b].
a
(a) Mostre que, qualquer que seja a escolha dos nés de integracdo, a férmula @ nao pode ter

grau superior a 2n + 1.
(b) Mostre que a férmula @ tem grau 2n + 1 se e 86 se

b
/ w(x) H(a: —z;)¢(x)dz =0, Vq €& Pyla,b].

(c) Quais sdo os nés de integracao numa férmula de grau 2n + 17

22 questao do 2° trabalho computacional

1. (a) Defina em Mathematica uma fungao que, recebendo uma fungéo f : [a,b] — IR e um natural
n retorna uma aproximacao do integral f; f(x)dx pela regra dos trapézios composta

_b-a

Tu(f)

fla)+ f(b) &R b-a
5 +;f(a+z )

n n
(b) Defina em Mathematica uma funcao que, recebendo uma fungéo f : [a,b] — IR e uma lista
de fungoes de base {go, ..., gm }, retorna a fungéo que melhor aproxima f no sentido dos minimos

quadrados (caso continuo).
n

(c) Aproxime a fungao f(z) := exp(2sin?(x)), € [0, 27] por uma funcio do tipo Z ¢ cos(kx).
k=0
Considere varios valores de n e represente graficamente os resultados. Comente.



32 questao do 2° trabalho computacional
Pretende-se calcular um valor aproximado de

1/ 1
arctanz = — ——dt
2 ) 1+t

através da aproximagao do integral. Utilize férmulas de integracao interpolatorias, justificando a
escolha dos nés, para aproximar

(i) arctan 2;

(ii) arctan4.

Justifique a convergéncia dos processos utilizados.



