3% aula pratica de Analise Numérica II
1° semestre de 2002/2003

1. Considere os pontos igualmente espagados a = zg < 1 < ... < Ty = b

bh—
z; =x9+th, 1=0,..,n, <h = a>
n

(a) Verifique que com a mudanga de varidvel
x(t) :==xg +th, te€][0,n],

a férmula de majoracio do erro de interpolagio de uma fungao f € C"*1[a,b] fica
n+1

h
— Dn < Mpi1—— n (T
txen[%]|f(x) Pn(x)] < Mpta CESH tfel%gt,i(l] [vn (t)]

onde M, 1 = || fOHD] 4, e

n

() =[Jt=1), n=1,2,..

i=0
(b) Mostre que |1, (t)| é simétrica em relacdo a t = 3.
(c) Mostre que
e se t + 1 é um valor nao inteiro com 1 <t +1 < 5 entao

[n(t+ D] < [¥n(D)],
e se t ¢ um valor nao inteiro com g <t<n-—1entao
[n ()] < [1bn(t + 1)].

Conclua que
max |¢n(t)| = max |wn(t)| = max |¢n(t)|

te[0,n] t€[0,1] te[n—1,n]
(d) Usando a alinea anterior, mostre que
n!
(e) Verique graficamente as propriedades da fungao 1),, demonstradas nas alineas (b)-(d), para

varios valores de n.
(f) Seja t¥, €]0,1] tal que n%ax] [tn ()| = |9n(2))]. Mostre que
te(0,n

1
tr =0 <> , quando n — oo.
Inn
(Sugestao: Calcule !, (t) /1, (t)). Conclua que
n!
K >0: [P ()| < K—, Vn>1
Inn
(g) Usando a férmula de Stirling n! ~ v/2mne™"n™, mostre que

—n(p — n+1
3C > 0: max |f(x)—pn(x)|§C’e (b—a) Vn > 1.

z€la,b] \/ﬁlnn ’



2. Determine o polinédmio interpolador de Lagrange p; € P3 da fungdo f(z) := Inz de modo

que o erro & := I[nax ] |f(z) — ps(z)| seja minimizado. Calcule o respectivo majorante de &.
2€[0.5,2.0

3. Pretende-se aproximar a fun¢ao f(x) := #3 por um polinémio ps de grau menor ou igual a
2. Determine ps de modo que n[lax | |f(z) — p2(x)| seja minimo.
ze[—1,1

4. Seja p, o polindmio interpolador de uma funcao f € Cla,b] em n + 1 pontos distintos
Xg, L1, ..., Tn, NO intervalo [a, b].
(a) Mostre que, no caso de existir uma constante M > 0 tal que ||[f™TV |, < M™, tem-se
im (£ = palloc = 0.
b) Prove que lim ||f—pn|lec = 0 também no caso em que os nés de interpolacao sao igualmente
( q polag g
n—0o0
espacados, com zg = a e z, = b, e ||f" V|0 < M™(n+1)!, com M €]0,e/(b— a)].
1
5. Sej =— IR.
eja f(x) 1+$2,:17€
(a) Mostre que
‘f(k)(x)‘ <k VzelR

(b) Seja a > 0. Considere os nds de interpolagao

=2 i=0,4l,..,+n, nelR
n

e seja g, € Po, o correspondente polindémio interpolador de f. Para que valores de a se pode
garantir que limy, o || f — ¢nlloo = 07
6. Seja f € Cla,b] e seja p, € P, o seu polinémio interpolador de Lagrange nos pontos
o, ..., L. Seja A, a constante de Lebesgue associada aos pontos xg, ..., Tp,.
(a) Mostre que
[f = polloe < (T +Ay) inf [[f - ¢llco-
q€Pn

(b) Suponha que os valores f(z;) sdo substituidos por valores aproximados fz e seja p, € Py
o polinémio interpolador dos valores f;, ¢ = 0,...,n nos nods xy, ..., T,. Mostre que

n_~n oogAn 7,_~7,
1P — B e Ihax }If(w) fil

yeeny

7. Seja f(t) := exp(cost) cos(sint). Determine o polinémio trigonométrico ¢ € 75 interpolador
de f nos pontos



