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1. Estude os seguintes métodos quanto à consistência, estabilidade e ordem

(a) uj+1 = uj +
h

2
[3f(xj , uj)− f(xj−1, uj−1)]

(b) uj+1 = uj +
h

12
[5f(xj+1, uj+1) + 8f(xj , uj)− f(xj−1, uj−1)]

(c) uj+1 = uj−1 +
h

3
[f(xj+1, uj+1) + 4f(xj , uj) + f(xj−1, uj−1)]

(d) uj+1 = 2uj−1 − uj +
h

2
[5f(xj , uj) + f(xj−1, uj−1)]

(e) 2uj+1 = 3uj − uj−1 +
h

2
[f(xj , uj) + f(xj−1, uj−1)]

2. Determine todos os métodos multipasso convergentes de ordem 2 do tipo

uj+1 = a0uj + a1uj−1 + h [b0f(xj , uj) + b1f(xj−1, uj−1)]

3. Considere o problema de valor inicial{
u′(x) = 1 + sin(xu(x)), x ∈ [0, 1],
u(0) = 0

e método
uj+1 = uj +

h

2
[3f(xj , uj)− f(xj−1, uj−1)] . (1)

Obtenha uma aproximação de u(1) aplicando o método (1) com h = 0.1. Inicialize o método (1)
com um método de passo simples com a mesma ordem.

4. Considere o método

uj+1 − (1 + α)uj + αuj−1 =
h

12
[(5 + α)fj+1 + 8(1− α)fj − (1 + 5α)fj−1]

com −1 ≤ α ≤ 1.
(a) Estude-o quanto à consistência, estabilidade, convergência e ordem.
(b) Determine o seu erro de truncatura local.
(c) No caso a = −0.9 calcule soluções aproximadas do problema de valor inicial{

u′(x) = −20u(x), x ∈ [0, 1],
u(0) = 1

e compare com a solução exacta.
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