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1. Considere o seguinte problema de valor inicial

{ v (z) = 1 +sin(zu(z)), z€]0,1],
u(0) =0

(a) Determine o passo h = % para o método de Taylor de ordem 2 de modo que o erro global

verifique

_ <106
Jnax, lu(zn) — up| < 107°.

Compare com o valor obtido para o método de Euler e comente.
(b) Tome h = 0.2 e obtenha um valor aproximado de u(1) pelo método de Heun.
2. Estude o método de Euler modificado
h h
ujt1 =y +h fag + 5w+ 5 (@, uh))
quanto a consisténcia, convergéncia e ordem.
3. (a) Verifique os coeficientes do método de Adams-Bashforth com 2 passos

h
Ui+l = U+ 5 [3f; — fi-1l-

(b) Verifique os coeficientes do método de Adams-Moulton com 2 passos

h
uj+1 = uj + 75 5fi+1 +8f5 = fi-a].

4. Considere o par predictor corrector

0
uly = uy+hf(ag,u) (1)
h _ ,
W=+ - [f(xj7uj) + f(xjﬂ,u;ﬁll))} k=12, j=0,..N—1 2)

e a equagao diferencial do exercicio (1).

(a)Para que valores de h se pode garantir que a iteragio (2) é convergente?

(b) Faga h = 0.05 para obter uma aproximagcao de «(0.1). Pére a iteragéo (2) quando a diferenga
em modulo entre duas iteradas consecutivas nao exceder 0.0005.

5. Considere o método linear com 2 passos
Uj41 = 4Uj — 3Uj_1 — thj—l-
(a) Mostre que o método é consistente.

(b) Aplique o método & equagao diferencial u'(z) = u(z) com u(0) =1 e conclua quanto & sua
convergencia.



