Exercicios de MATEMATICA COMPUTACIONAL

LEGI e LERCI - 2° Semestre 2003/2004
Métodos iterativos para equacgoes nao lineares

1. Considere a funcao de variavel real

14t +ad

g(x) 7
e a sucessao numérica {z,,} definida por z,,+1 = g(x,,),m =0,1, ....

(a) Mostre que esta sucessao tem limite z € [0, 1], independente de zy € [0, 1].

(b) Partindo de zy = 0, calcule x5 e determine um majorante de |z — x5|.

2. Considere a iteracao do ponto fixo
Tms1 = g(zm), m=0,1,..
com fungao iteradora g(z) = 1 4 arctan(x).

(a) Indique um intervalo em que as condicoes do teorema do ponto fixo sejam validas
para a fungao g.

(b) Aproxime o ponto fixo de g com erro inferior a 107%. Qual a ordem de con-
vergéencia da iteracao?

3. Calcule um valor aproximado de /10 usando o seguinte método numérico

30y, + a3,

x = :
10 4 322,
Mostre que a ordem de convergéncia deste método ¢ 3.

4. Pretende-se determinar uma raiz da equagdo = = ¢(x) pelo método do ponto fixo
com um erro absoluto inferior a 0.5 x 10~*. Suponha que foram obtidas as iteradas

xy = 0.43789 x5 = 0.43814

Sabendo que |¢ ()| < 0.4, determine o niimero de iteracdes que tem ainda de se
efectuar até atingir a precisao pretendida.

5. Considere a equacao
e’ — 42 =0 (1)

que tem apenas trés raizes reais: z; < zy < zs, tal que z; € [—1,0], 2 € [0,1] e
23 € [4, 5]



(a) Para aproximar as raizes positivas da equagao (1), considere-se o método do
ponto fixo com funcgao iteradora
1
o x/2
glz) =5 €
2
i. Mostre que 25 e z3 sao pontos fixos de g.
ii. Mostre que o método iterativo associado a g converge para z,, qualquer que
seja a aproximacao inicial xq € [0, 1].
(b) Mostre que nao é possivel usar esse método para obter uma aproximagao da raiz
23 € [4, 5]
(¢) Determine uma funcao iteradora tal que o método do ponto fixo associado con-
virja para a raiz negativa da equacgao.



