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42 Aula Pratica

Observagdes: Esta aula trata fundamentalmente do célculo de integrais pela regra de Barrow e
da manipulagao de integrais indefinidos (derivagao e continuidade do integral indefinido).
A regra de Barrow foi dada na versao geral para fungoes primitivaveis e integraveis.

E possivel que nao se consiga fazer tudo. Sugestao: omitir 1 (ii) e, por exemplo, 5 c)
e/ou d).

e Ex. 1 e 2: Primitivacao por substituicao.

e Ex. 3: Problemas que se reduz a derivacao de integrais indefinidos.

e Ex. 4: Um problema de primitivagao em que as constantes tém de ser levadas em
conta.

e Ex. 5: Integracao por substituicao.

L senx
1) Calcule uma primitiva de ——
Sen T + cosx

(i) recorrendo a substituigao tgx = t;

Obs. Fazer notar que se trata de uma substituicao conveniente quando a funcao é
par em senz e coszx (isto é, quando a fungao nao se altera quando se troca o
sinal de senz e de cosx ).

x
(ii) recorrendo a substituicao tg 5= t.

Obs. Verifique o que obteria com as substituicoes cosx =t e senx = t.

.. 3+ cosx . G T .
2) Calcule uma primitiva de ————— | recorrendo a substituigdo tg — = ¢. Verifique se
1+senzx 2

alguma das substituigoes consideradas no exercicio anterior seria utilizavel.

Obs. Observar que esta substituicao funciona sempre (desde que se trate de fungoes
racionais de sen z e cosx), mas pode nao ser a mais simples.

3) Sendo F a fungao definida em R pela seguinte expressao, calcule F’(x) para todo x € R.
0
a) F(z) = / sen’ ¢ dt

2

b) F(z) :/I log(1 + t%) dt

¢) Flz) = /0 R

2 +1

4) Mostre que existe uma (e uma sé) fungao f : R — R que verifica as seguintes condigoes:

T

f'(z) = (ef‘feTl)z para todo x € R
f(0)=0
f)=1
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5) Calcule os seguintes integrais:

) /8 dx
1 v +1

b) /”/2 COS T senx Jr
0

1+ senx

/1 vV
C) a1 dx
12 T

(Sugestao: substituigdo x = 1/t)

1/2
d) / _de (x = sen?t)
1

4 Vv —a?

2 2z 2e3%
e) / et 2

1 1—e®

w/2
f) / ST gy (cotgz =t)

/4 SENT + COST
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