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1. Diga, justificando, quais dos seguintes conjuntos com as operagoes usuais de soma
vectorial e multiplicacao por escalares reais sao subespacos lineares de R3:

a) O conjunto de vectores da forma (a,0,0) com a real

b
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) (
¢) O conjunto de vectores da forma (a, b,
) (
) (
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com ¢ real
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O conjunto de vectores da forma (a, 1,1
comb=a+cea,b,creais
d

e) O conjunto de vectores da forma (a,b,c) com b =a+ c+ 1 e a, b, c reais

O conjunto de vectores da forma (a,b, ¢

~

com a, b, ¢ inteiros

Resposta: apenas os conjuntos das alineas (a) e (c) sao subespagos lineares de R

2. Diga, justificando, quais dos seguintes conjuntos com as operacoes usuais de soma
vectorial e multiplicacao por escalares reais sao subespacos lincares de R*:
a) O conjunto de vectores da forma (a,0,0,1) com a real
b) O conjunto de vectores da forma (a, b, 0,0) com a, b reais

¢) O conjunto de vectores da forma (a,b,c,d) com b = a + ¢ —d e ¢ = 2d, sendo
a, b, c,d reais

¢) O conjunto de vectores da forma (a, b, ¢,d) com a, b, ¢, d positivos
d) O conjunto de vectores da forma (a, b, c,d) com ¢ =a+b+1 e d = 2a — b, sendo
a, b, c reais

Resposta: apenas os conjuntos das alineas (b) e (c) sio subespacos lineares de R*

3. Quais dos vectores seguintes sdo combinagoes linearesdeu = (0, —2,2) e v = (1,3, —1)?
(a) (2,2,2) (b) (3,1,5) (c) (0,4,5) (d) (0,0,0)

Resposta: os vectores das alineas (a), (b) e (d) sGo combinacoes lineares dos vectores
dados.

4. Exprima os vectores seguintes como combinagoes linearesde u = (2,1,4), v = (1, -1, 3)
ew=(3,2,5).

(a) (=9, —7,—15) (b) (6,11,6) (c) (0,0,0) (d) (7,8,9)

Solugao: (a) (—9,—7,—15) = —2u+1v—2w; (b) (6,11,6) = du—5v+w; (c) (0,0,0) =
Ou+ 0v 4+ 0w; (d) (7,8,9) = Ou — 2v + 3w

5. Considere os seguintes conjuntos de vectores. Diga quais os que sao L. I. e geram R3.
Em caso de nao gerarem R3, indique a dimensao do subespaco gerado.

(a) {(1,1,0),(0,0,1)} (b) {(2,2,2),(0,0,0),(0,1,1)}
(¢) {(1,2,4),(0,0,0), (=2, —4, —8)} (d) {(2,-1.3),(4,1,2),(8,—1,8)}
(e) {(3,1,4),(2,-3,5),(5,—2,9), (1,4, -1)}  (£) {(1,2,6),(3,4,1),(4,3,1),(3,3,1)}



Resposta: apena o conjunto da alinea (d) é simultaneamente L.I. e gerador de R3.
Os conjuntos das alineas (a), (b) e (e) sio geradores de planos em R? (subespagos
lineares de dimensdo 2). O conjunto da alinea (c) gera uma recta em R>. O conjuntos
da alinea (f) nao é L.I. mas € gerador de R3.

6. Sejam os vectores vi = (2,1,0,3), voa = (3,—1,5,2) e v3 = (—1,0,2,1). Quais dos
vectores seguintes pertencem a expansao linear £ {vq,va, vg}?
(a) (27 37 _7a 3) (b) (Oa Oa Oa O) (C) (17 17 17 1) (d) (_47 67 _137 4)

Resposta: os vectores das alineas (a), (b) e (d) pertencem a expansdo linear L{v1,va,vs}.

7. Determine a dimensao dos seguintes subespacos lineares de R3.

a) W={(z,y,2) € R*: 3z — 2y + 5z = 0}
W={(z,y,2) € R®: z —y=0}

)
)
) W={(z,y,2) € R®: v = =2y A 2z = —4y}
)
)
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O conjunto de vectores da forma (a, b, c) com b = a+ ¢ e a, b, ¢ reais

e) O conjunto de vectores da forma (a, b, c) com b = a+c e ¢ = 2a, sendo a, b, ¢ reais

Resposta: os subespagos lineares das alineas (c) e (e) tém dimensdo 1; os subespagos
lineares das alineas (a), (b) e (d) tém dimensao 2.

8. Determine a dimensao dos seguintes subespacos lineares de R*.

a) W={(z,y,2,w) € R*: 3r — 2y + 52z —w =0}
W={(z,y,z,w) € R*: 2 —y+z2z—w=0A—-4dy+2=0Az—w =0}

W= {(z,y,z,w) € R*: —dy+w=0A2y— Jw =0}
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O conjunto de vectores da forma (a, b, ¢,0) com a, b, ¢ reais

¢}

O conjunto de vectores da forma (a,b,c,d) comd =a+bec=a—bea,b,creais

)
)
)
)
)
)

f) O conjunto de vectores da forma (a,b,c,d) com a =b=c=d e a,b,c,d reais
Resposta: os subespagos lineares das alineas (b) e (f) tém dimensao 1; o subespago
linear da alinea (e) tem dimensdo 2; os subespagos lineares das alineas (a), (c) e (d)
téem dimensao 3.



