INSTITUTO SUPERIOR TECNICO - DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

12 LISTA DE PROBLEMAS DE ALGEBRA LINEAR
LEIC
19 semestre 2001/02 - semana de 2001-10-01

1. Identifique as equacoes que sao lineares nas respectivas variaveis:

(a)a:l—i—?‘%xg—\/ga:g:l (b) bx +axy—2=0
(c) u=—mv+ 2w — /32 (d)m§+8y—5z:7§

Resposta: as equagdes das alineas (a) e (c)

2. Utilizando o Método de Eliminacao de Gauss, resolva cada um dos seguintes sistemas
de equagoes lineares homogéneos.

3z = 0
x+y+z_ r1 + 22 + 3 + x4 = 0
(a) ¢ 2z + 3y = 0 (b)
y+Z:0 51’1—ZE2+ZE3—ZL’4:0

2v + 2y + 4z =

w -y — 3z

(c) 2w+ 3x + Yy + =z
2w + x + 3y — 2z =

Il
cooo

Solugao: (a)x =0,y =0, z=0; (b) xlz—%s, $2:—%S—t, r3=8x4=1,58t€ R;
(w=t,z=—-t,y=t,t€ R, 2=0

3. Sem efectuar célculos, determine quais dos seguintes sistemas de equacoes lineares
homogéneos tém solugao nao-trivial. Justifique.

2 — 3y 4+ 4z — w = 0
(@) 7t + y — 8 + 9w = 0 (b) apnry + aiprs + azry = 0
20 + S8y + z — w = 0 a2171 + agry + asrs = 0
r + 3y — z =0 B
(c) y — 8 =0 (@ {30 = 22 =0
4y = 0 6xr1 — 4dzo = 0

Resposta: os SEL das alineas (a), (b) e (d)

4. Resolva cada um dos sistemas de equacoes lineares, utilizando o Método de Eliminacao
de Gauss.

r + y + 2z = 8 201 4+ 2x9 4+ 23 = 0

(@) ¢ —x — 2y + 3z = 1 (b) ¢ —2x1 + bBry + 2x3 = 1

3r — Ty + 4z = 10 8r1 4+ x2 + 4dx3 = -1
- 2v 4+ 3w = 1 W 2;: : Z i ;L
O{Ereince
N u + 4v + w + Tz = 7



1 3

Solugio: (a) x =3, y=1,2=2; (b) 11 = —5 — 523, T2 = % — %xg, z3 € R; (c) Nao

tem solucao; (d) u=—-6—-2v -3y, w=—-2—y, z=3+y,v,y€ R

. Faca a discussao de cada um dos seguintes sistemas de equacgoes lineares nas variaveis
x, y, z em fungao dos respectivos parametros.

ar + bz = 2
(a) § ax + ay + 4z = 4
ay + 2z = [

- 2z = 0
(b) cy + 4z = d
dr + by — 2z = =2
r + y + z = 4
(c) z = 2

(a>—4)z = a—2

Resposta: (a) O SEL é possivel e determinado sse 3 # 2 e o # 0, € impossivel sse
B #2ea=0, € possivel e indeterminado sse f =2 (a € R);

(b) O SEL é possivel e determinado sse ¢ # 0 e d # 0, é possivel e indeterminado sse
c=0ed=0, é impossivel sse c =0 e d # 0;

(¢c) O SEL € possivel e indeterminado sse a =2 ou a = —% e € impossivel em todos os
outros casos (i.e., se a € R\{2, —3})



