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(1) (a) Como se pode escrever f(t) = —2sint(1 — Hop(t) + Hur(t) — Hg (1)), a sua
transformada de Laplace é

(b) Seja Y(s) = L{y(t)}, onde y(t) é a solugdo do PVI. Aplica-se a transformada
de Laplace a ambos os membros da equacdo e usa-se o resultado da alinea
anterior:
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A func¢do continua com esta transformada de Laplace e definida parat > 0 é

y(t) = (cost+sint)(l — Hop(t) + Hux(t) — Hex (1))
—et(1 — e Hop(t) + e " Hyr(t) — e 5 Hgr (1)) .

(2) (a) Os coeficientes do desenvolvimento de g em série de co-senos no intervalo [0, 7]
sao dados por
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Logo, a série de co-senos de g no intervalo [0, 7] é >0 ;‘(%H) cos(2k + 1)x.

(b) Primeiro calcula-se as solugdes (n3o triviais) da EDP da forma u(z,y) = X (z)Y (y).
Verifica-se que os factores X () e Y (y) devem satisfazer as equacdes X ?(z) =
kX (z) e Y®(y) = —kY(y) onde k € R. Depois, ao impdr as solugdes deste
tipo as condi¢des na fronteira da varidvel x, conclui-se que sé ha solugdes nao
identicamente nulas quando &k = —n? onde n = 0,1,2,..., que X(z) deve
ser multiplo de cosnx e que Y (y) deve ser combinagdo linear de coshny e de
sinhny. A condi¢cdo em y = 0 impde que os termos com sinh ny n3o ocorram,
pelo que a solugdo serd da forma u(z,y) = E::(’] ¢n cosnz coshny. A condicdo
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em y = 7 impde que 0s ¢,'s satisfacam
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ch cos(nz) -nsinh(ng) =g(x) .

n=1
Comparando com a alinea anterior, ¢, - nsinh(n%) =a, n >0, ec € R,
portanto as solugdes sao

(—1)k
u(z,y) = co+ E cos|(2k+1)x]| cosh|(2k+1)y|, onde cg € R.
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(3) O desenvolvimento de h em série de senos converge em x = % para

1+ 1-

1 1
(i lim ) = = .
2( im + lim ) 5

Como as parcelas do somatério correspondentes a n par anulam-se em x = % fica
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