Analise Matematica IV
Problemas para as Aulas Praticas

16 de Abril de 2003

1. Resolva a equacdo y’+y = efy?. (Sugestdo: faca a mudanca de varidvel y = 1/u)

2. Suponha que temos uma equac¢do diferencial da forma ( a # 0)
dy
— =f(ay+bt+c
5 = [ lay+bttc),
. dy «
como, por exemplo, a equagdo — = sen(y +2t+3). Como o segundo membro da equagdo

depende apenas de ay + bt + ¢, é natural fazer a substituicdo v = ay + bt + ¢, ou seja, y =
v—bt—c

a

d
Mostre que esta substituicao transforma d_}t/ = f(ay + bt + ¢) na equagdo equivalente

dv _
dt

que é separavel. Aproveite este resultado para resolver a seguinte equacdo diferencial:

af(v)+b,

dr_

- = ((t+y)2+1> arctan (t+y)—1 .

3. Determine a solugdo da equacdo diferencial

dy t*+3y?
v _ oy , t>0 e y>0
dt 2ty
que verifica a condi¢3o inicial y(1) = —1 e indique o intervalo maximo de defini¢cdo da solugdo.

Sugestdo: Considere a mudanga de vardvel v =y/t.
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4. Para cada uma das seguintes equacdes diferenciais, esboce o campo de direccdes e trace os
respectivos tipos de solucdes .

@y =125 By =C-y-D,
©y=y-y). @y =110

5. Mostre que existe uma solucdo de classe C! para o problema de valor inicial

d
_y =6t 3/y2
dt
y(0)=0,
diferente da solugdo y(t) =0, Vt € R. Explique porque é que isto ndo contradiz o teorema

de Picard.

6. Mostre que o problema de valor inicial

dy _ 1/2
a7
y(0)=0,

tem infinitas solucdes, e explique porque esse facto ndo contradiz o Teorema de Picard.

7. Considere o seguinte problema de valor inicial
dy
1—t)y— =1-—y?
-ty y
y(1/2)=2,
(i) Determine uma solugdo do PVI, e justifique que essa é a (nica solu¢do do problema
definida para t numa vizinhanca de 1/2.
(i) Mostre que o PVI admite um nimero infinito de solucdes definidas em R.

(iii) Diga, justificando, porque n3o h3 contradicdo ao Teorema de Picard.

8. Mostre que o seguinte problema de valor inicial:

dy 1
32y Y(r4 1)
y(0)=1,

(t) -

tem uma Unica solugdo y(t), definida para t € [0,+00], e calcule , “T y
— T 00
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Sugestdo: N3o tente resolver a equagdo diferencial. Considere a funcdo u(t) definida por

a_ 1
dt  3u?
u(0)=1.

Uma vez determinada a fun¢do u(t), mostre que

e integre esta relagdo entre 0 e t.

9. Considere a equagido diferencial

{ y'=—yg(ty)+et
y(0) =yo >0,

onde g : R? — [1,+oo[ tem derivadas parciais continuas para todo o (t,y) € R,

(a) Mostre que a solugcdo da equacgdo dada esta definida para todo o t positivo.

(b) O que pode dizer quanto ao limite de y quando t — +00?



