Analise Matematica IV

Problemas para as Aulas Praticas

|Semana 3|

1. Utilizando a desigualdade

t)dt

b
< / w(t)] dt,

onde a < b mostre que para qualquer ponto x no intervalo fechado [—1,1] o polinémio de
Legendre P,(x) dado por

1 /" n
Pn(X):E/O <x+i 1—x2c050> d6  n=0,1,2,...

satisfaz a desigualdade |P,(x) < 1.

2. Calcule

onde v é a curva:

f(z) =z 1 = exp[(—1+1i)logz] z| >0e0<argz <2m.

/q|{z|:1 f(z)dz,

onde a curva é percorrida no sentido positivo.

Calcule

4. Seja y(t) = Re't para 0 < t < . Mostre que se R > 2, ent3o

/ 2721 < R(2R?+1)
Z52 14 % ST R (Re—a)’

5. Considere a fung¢do
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(a) Mostre que y(t) =t+iy(t) para 0 <t <1 é uma curva regular.

(b) Calcule
/dz e /e”zdz.
Y Y

6. Designa-se por R a regido {z€ C:z#0e argz # m}. Portanto R=C\ {iy : y > 0}.

(a) Mostre que se 7,0 :[0,1] — R sdo caminhos regulares tais que y(0) = c(0) e (1) = o(1)

entao
dz_ dz
vz Joz

(b) Mostre que a fungdo f : R — C dada por

f<z>=/yz§,

onde ¥, : [0,1] — R é qualquer caninho regular tal que 7;(0) =1 e ¥%(1) = z é bem
definida.

(c) Mostre que f(z) é analitica e calcule f'(z).

7. Seja C um contorno fechado simples com orientacdo postiva. Mostre que a drea no interior

de C pode ser escrita na forma
1

— [ zdz.
¥ sz

Sugestdo: Utilize o teorem de Green.



