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ANALISE MATEMATICA III
TODOS OS CURSOS EXCEPTO LCl, LEA, LEBM, LEFT E LMAC

EXAME 2 - 29 DE JANEIRO DE 2003

apresente e justifique todos os calculos

duragdo: 3 horas (17h-20h)  cotagdo: 2 valores por alinea

(1) Considere a seguinte regido de R3:
V:{(x,y,z)ERg 0<z<1,0<y<1, emgzge} )

(a) Calcule o integral /// ! :
vz

(b) Escreva uma expressdo para /// f da forma
v

[ (] senrw) )

(2) Um sélido com a forma da regido
B:{(x,y,z)ER3:1<x2+y2+22<2, y>0, z>0}

tem densidade de massa dada por kz onde k£ é uma constante. Calcule k£ sabendo
que a massa total desse sélido é 3.

(3) Considere o campo vectorial
z )
F(r,y,2) = <y, x—m ; Z+y2+22)
definido em R3 \ {(z,0,0) : z € R}.
(a) Determine se F' é ou ndo um gradiente no seu dominio.

(b) Diga quais sdo todos os valores possiveis para o trabalho de F' ao longo de
caminhos desde o ponto (0, 1,0) até ao ponto (0, —1,0).

(continua)



(4)

(5)

ANALISE MATEMATICA lll — EXAME 2 - 29/JANEIRO /2003

Considere a superficie A C R? definida pela equacdo z = 22 —y?, com 22 +y% < 1.

(a) Calcule a area de A.

(b) Diga se é ou n3o possivel parametrizar uma vizinhanca de A contendo o
ponto (1, 1,0) escrevendo y como fung¢do de = e z.

Utilizando o teorema da divergéncia, calcule o fluxo do campo vectorial
G(z,y,2) = (2z,2y, -4z + 1)
através da superficie
S={(z,y,2) ER*:z=2-2(2" + )", 2*+y* < 1}

no sentido da normal unitaria com terceira componente positiva, n.

Utilizando o teorema de Stokes, calcule o trabalho do campo

H(z,y,z) = (—y°, 2% " cos(z + 1))

ao longo da circunferéncia C' dada pelas equacdes 22 +y? = 1 e z = 0, percorrida
num sentido a sua escolha.

Mostre que o conjunto

1 1
0 0

€ uma variedade e diga qual é a sua dimensao. Determine e caracterize os pontos
o x _ 7.2 :
criticos da fungdo f(z,y,2) = $52° + y + 2 quando restrita a M.

Revisdo de provas para LEAB, LEB, LEMat, LEMG, LEN, LEQ, LQ:
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