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1° Exame e 2° Teste
11 de Janeiro de 2002 — 17 horas

12 exame: todos os grupos. Duracao: 3h
22 teste: grupos 4, 5 e 6. Duracao: 1h30m

Apresente todos os calculos

(1.5 val.) 1. Considere a regido
D={(z,y) eR?® : * <y<2z,z<1}

eafuncio f : R2 - R, f=xzy. Determine [[, f.

2. Considere a regido V C R? definida por

{(z,y,2) ER®:1<2?+9?> <4, 0<2<2— Va2 +42, >0, y >0}

(2 val.) (a) Escreva uma expressio para o volume de V' em termos de integrais iterados da forma
J(J(J dz)dy)d=.
(2 val.) (b) Seja f(x,y,z) = zy?. Calcule [ff;, f.

3. Considere o campo vectorial

_ -y T 2
f(z,y,2) = (W+xam+yaz ),

definido em R? \ {(0,0, 2), z € R}.

(1.5 val.) (a) Determine se f € ou ndo um campo fechado.
(1.5 val.) (b) Determine se f é ou ndo um gradiente no seu dominio. Justifique.
(1.5 val.) (c) Calcule o trabalho de f ao longo do arco de circunferéncia vertical definido pelas

condicdes z =0, y2 + 22 =4, —1 < z < 1, y > 0, num sentido 3 sua escolha.

Volte S. F. F.



INICIO DO 2°TESTE

(1.5 val.) 4. Um rectangulo estd inscrito na elipse de equacdo x? + 4y? = 1 como mostra a figura.
Escreva a drea do rectdngulo como funcdo de (z,y). Determine a drea do maior rectdngulo
nestas condicOes.

(=xy) *xy)

(=x-y) (x-y)

5. Considere o campo vectorial F(z,y,z) = (22,y,2x — 2) e a superficie
S ={(z,y,2) eERP:y=4—22 22, 0<y<3}.
(1.5 val.) (a) Determine o espaco normal a .S no ponto (1,2,1).

(b) Calcule o fluxo de F através de S, no sentido da normal unitdria exterior ao sélido
limitado por S e pelos planosy =0e y =3,

(2 val.) (i) usando o teorema da divergéncia;
(2 val.) (ii) pela defini¢do de fluxo;
(1.5 val.) (iii) usando o teorema de Stokes.

(1.5 val.) 6. Seja

2
D:{(m,y,z)€R3 Dzl < 1, m2+yz>1} ,

e f a funcdo em D dada por
sen (ac2 + % + z2)

D)
2
(m2 + 4 )

Mostre que f € integrdvel. Encontre um majorante para | [f[,, f|. Justifique.

fz,y,2) =



