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ALGEBRA LINEAR A
FICHA AVANCADA 1

(1) Quantos tipos de matrizes 3x3 em forma escalonada é que ha?
Tente encontrar um processo de enumerar todos os possiveis tipos de matrizes mxn
em forma escalonada.

Sugestao: Ordene pela caracteristica.

(2) Demonstre que a forma escalonada de uma matriz A é tinica. Ou seja, mostre que, se
duas matrizes estdo em forma escalonada e ambas foram obtidas de A pelo método
de eliminacao de Gauss, entdo essas duas matrizes tém que ser iguais.

Sugestdao: Esta demonstracdo, ou uma andloga, aparece na maioria dos textos de
Algebra Linear.

(3) Verifique que para uma matriz A quadrada nxn cujas entradas sdo em valor absoluto
todas menores do que % tem-se

d+ A+ A+ A%+ .. =1d-A)".

Sugestao: A condi¢do de que todas as entrada sdo em mddulo menores do que
serve para garantir que Id — A é invertivel. Verifique formalmente que a equacio
verdadeira, e depois verifique que o nicleo de Id — A contém apenas o zero.

oS =

(4) Seja T : R™ — R™ a transformag&o linear que leva e; para es, ey para es, etc. e leva
e, para e;. Para cada k entre 1 e n—1, ache a dimensao do nticleo da transformacgao
Se=Id+T+T?+..+TF

Sugestdao: Experimente primeiro com os casos n = 3 e n = 4, escrevendo as matrizes
correspondentes em cada caso.

1 00 1 01 111
Id=|0 1 0|, Id+7T=|1 1 0|, Id4+T+7T*=1{1 1 1
0 0 1 0 1 1 11 1

(5) Uma matriz de permutag¢do é uma matriz que difere da identidade apenas por re-
ordenacao de linhas. Em particular, cada coluna e cada linha de uma matriz de
permutacdo tem exactamente uma entrada igual a 1 e todas as outras entradas sdo
zero. Quantas sdo as matrizes de permutacdo nxn? S3o linearmente independentes?
Geram o espaco de todas as matrizes nxn?

Sugestao: Pode comegar por averiguar os casos das matrizes 4x4 ou 3x3.



