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Célculo Diferencial e Integral I

INSTITUTO
SUPERIOR

TECNICO 42 Ficha de problemas

Fungoes reais de variavel real. Continuidade e limites.

1. Sendo f uma funcao definida em R e tal que f o f = Ig onde Ix designa a
aplicagao idéntica de R em si mesmo (Ig(z) = z, Vx € R).

a) Recorrendo directamente as defini¢oes de aplicagao injectiva e sobrejectiva,
prove que f é necessariamente bijectiva.

b) Mostre, por meio de exemplos, que uma fungao f nas condigoes acima indi-
cadas pode ser:
i) continua em todos os pontos de R
ii) continua num tnico ponto de R

iii) descontinua em todos os pontos de R

2. Para cada x € R, calcule

.1 —z"
lim ——

3. Considere a funcdo f, definida no intervalo | — 1, 1] pela férmula
xr—2
J(x) = r+1
a) calcule
lim f(x) lim f(z)

b) Mostre que f é estritamente crescente e indique, justificando, se é majorada
ou minorada e se tem méximo ou minimo em | — 1, 1].

c) Se z, for uma sucessdo convergente para 1, com termos em | — 1,1[, qual
serd o limite de f(x,)? Justifique.

d) Dé um exemplo de uma sucessao yy,, de termos em | —1, 1], tal que a sucessao
f(y,) nao seja limitada.

4. Mostre, usando a definigao de limite, que lim,_o(1 — sen(%)) =1



