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TCCC — Exercicios Computacionais

[3a] Considere uma equacao f(x) =0 onde f: I C R — R é uma fungao continuamente
diferencidvel numa vizinhanga de uma solugao z da equagao e tal que f'(z) # 0. Escreva
um programa para calcular um valor aproximado da solug¢ao z usando o método do
ponto fixo.

[3b] Considere uma equagao f(z) =0 onde f: I C R — R é uma fungao continuamente
diferencidvel numa vizinhanga de uma solugao z da equagao e tal que f'(z) # 0. Escreva
um programa para calcular um valor aproximado da solucao z usando o método de
Newton.

[3c] Considere uma equagao f(z) =0 onde f: I C R — R ¢é uma fungao continuamente
diferencidvel numa vizinhanga de uma solugao z da equagao e tal que f'(z) # 0. Escreva
um programa para calcular um valor aproximado da solugdo z usando o método da
secante.

[4a] Considere um sistema de equagoes lineares Ax = b, onde A € L"(R), A nao singular,
e b € R" sao dados. Escreva um programa para calcular um valor aproximado da solugao
Unica x deste sistema usando o método de Jacobi modificado.

[4b] Considere um sistema de equagoes lineares Ax = b, onde A € L"(R), A nao singular,
e b € R" sao dados. Escreva um programa para calcular um valor aproximado da solugao
unica z deste sistema usando o método de Gauss-Seidel modificado.

[5a] Considere um sistema de equagoes f(z) =0 onde f: D CR* - R" n > 1, é uma
funcao continuamente diferencidavel numa vizinhanca de uma solugao z do sistema e tal
que a sua matriz Jacobiana é invertivel em z. Escreva um programa para calcular um valor
aproximado da solucao z usando o método de Newton generalizado. Use o método
de eliminacao de Gauss com pesquisa parcial de pivot para resolver o sistema
linear que determina a diferenca de duas iteradas sucessivas do método de Newton.



[8a] Considere o integral
b
1) = [ fad.

onde f : [a,b] — R é uma fungao continua. Escreva um programa para calcular um
valor aproximado do integral I(f) pela Férmula de Simpson composta com M sub-
intervalos, onde M é um ntmero par.

[8b] Considere o integral
b
1) = [ fayds,

onde f : [a,b] — R é uma funcado continua. Escreva um programa para calcular um valor
aproximado do integral I(f) pela Férmula de Milne composta com M sub-intervalos,
onde M é um multiplo de quatro.

[8c] Considere o integral
b
10) = [ flayds,

onde f : [a,b] — R é uma funcao continua. Escreva um programa para calcular um valor
aproximado do integral I(f) pela Férmula de Newton-Cotes de ordem 6 composta
com M sub-intervalos, onde M é um multiplo de seis.

[8d] Considere o integral
b
105) = [ #ayda,

onde f : [a,b] — R é uma funcao continua. Escreva um programa para calcular um valor
aproximado do integral I(f) pela Férmula de Gauss-Legendre composta com M
sub-intervalos e 2 nés de integracao por sub-intervalo.

[8e] Considere o integral
b
1) = [ flayda,

onde f : [a,b] — R é uma funcao continua. Escreva um programa para calcular um valor
aproximado do integral I(f) pela Férmula de Gauss-Legendre composta com M
sub-intervalos e 3 nés de integracao por sub-intervalo.

[8f] Considere o integral
b
1) = [ fad.

onde f : [a,b] — R é uma func¢ao continua. Escreva um programa para calcular um valor
aproximado do integral I(f) pela Férmula de Gauss-Legendre composta com M
sub-intervalos e 4 nés de integracao por sub-intervalo.



[10a] Considere o problema de valor inicial

{ y() = flzy(@), ==

y(ro) = Yo, ()

onde f: D C RxR"— R" n > 1, é uma funcao continua e Lipschitziana em relagao
a segunda varfdvel e (xg,Yy) € D. Escreva um programa para calcular uma aproximagao
da solucao do problema (P) pelo método de Euler modificado.

[10b] Considere o problema de valor inicial

{ y’(x) = f(x,y(l')), T Z o,
y(o) = Yo,
onde f: D C RxR" — R" n > 1, é uma funcao continua e Lipschitziana em relagao

a segunda varidvel e (xg,Yy) € D. Escreva um programa para calcular uma aproximagao
da solugao do problema (P) pelo método de Heun.

(P)

[10c] Considere o problema de valor inicial

{ y() = flzy(@), x>,

y(z0) = Yo, ()

onde f: D C RxR" — R" n > 1, é uma funcao continua e Lipschitziana em relagao
a segunda variavel e (xg,Yy) € D. Escreva um programa para calcular uma aproximagao
da solugao do problema (P) pelo método de Runge-Kutta classico de 2% ordem.

[10d] Considere o problema de valor inicial

{ y'() = fle,y(x), x>,

y(0) = Yo, (P)

onde f: D C RxR" — R" n > 1, é uma funcao continua e Lipschitziana em relacao
a segunda varfavel e (zg,Yy) € D. Escreva um programa para calcular uma aproximagcao
da solugao do problema (P) pelo método de Runge-Kutta classico de 3% ordem.

[10e] Considere o problema de valor inicial

{ y'(x) = fle,y(x), x>,

y(z0) = Yo (P)

onde f: D C RxR" — R" n > 1, é uma funcao continua e Lipschitziana em relacao
a segunda varfavel e (z9,Yy) € D. Escreva um programa para calcular uma aproximagao
da solucao do problema (P) pelo método de Runge-Kutta-Heun de 3% ordem.



[10f] Considere o problema de valor inicial

{ y() = flzy(@), x>0,

y(wo) = Yo, ()

onde f: D C RxR" — R" n > 1, é uma funcao continua e Lipschitziana em relagao
a segunda varidvel e (xg,Yy) € D. Escreva um programa para calcular uma aproximagao
da solucao do problema (P) pelo método de Runge-Kutta-Nystrom de 3% ordem.

[10g] Considere o problema de valor inicial

{ y’(x) = f(x,y(l')), T Z o,
y(o) = Yo,
onde f: D CRxR" — R" n > 1, é uma funcao continua e Lipschitziana em relagao

a segunda varidvel e (xg,Yy) € D. Escreva um programa para calcular uma aproximagao
da solugao do problema (P) pelo método de Runge-Kutta classico de 4% ordem.

(P)

[10h] Considere o problema de valor inicial

{ y() = flzy(@), x>,

y(z0) = Yo, ()

onde f: D C RxR" — R" n > 1, é uma funcao continua e Lipschitziana em relagao
a segunda variavel e (xg,Yy) € D. Escreva um programa para calcular uma aproximagao
da solugao do problema (P) pelo método de Runge-Kutta-Gill de 4% ordem.

[10i] Considere o problema de valor inicial

{ y'(x) = fle,y(x), x>,

y(z0) = Yo, (P)

onde f: D C RxR" — R" n > 1, é uma funcao continua e Lipschitziana em relacao
a segunda varfavel e (o, Yy) € D. Escreva um programa para calcular uma aproximagcao
da solucao do problema (P) pelo método de Runge-Kutta-Fehlberg de 4% ordem.



