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ANALISE NUMERICA

Exame de 30 de Junho de 2005

Duragdo: 3 horas. Apresente todos os calculos que tiver que efectuar.

[1]?° Considere a solugdo do sistema linear

e

onde a, b, ¢, d sao numeros reais, ¢ # ab, pelo método de eliminacao de Gauss. Supondo
que sao apenas conhecidos valores aproximados a, b c, d de a,b,c,d e que as operagoes
aritméticas envolvidas no calculo da solucao do sistema tém erros de arredondamento nao
nulos, determine a expressao do erro relativo dos valores aproximados z,y de x,y.

o

[2]?°° Determine com um erro absoluto inferior a 107 a raiz real da equagao
2? +22° —2—-3=0.
Utilize o método de Newton.

[3]2° Considere a matriz

a f
A:[—ﬁa}’

onde «, # sao ntimeros reais. Suponha que pretende resolver o sistema AX = B, onde B é
um vector arbitrario, pelo método de Jacobi modificado com parametro real w. Determine:
(a) O intervalo de valores de w para os quais o método converge para a solugao do
sistema para qualquer valor inicial.
(b) O valor de w para o qual o método converge mais rapidamente.

[4] Considere a seguinte tabela de valores de uma fungao f € C'(R):

2 0] 1] 2] 3
F) | 3 -1 [ 11] 39

(a)'® Determine o polinémio interpolador de f, ps, nos pontos da tabela. Escreva
o resultado na forma ps3(z) = co + 1 + cax? + c323.
(b)' Supondo que f ¢ estritamente crescente para x > 0 determine a raiz positiva

de f pelo método da interpolacao inversa.



(c)?® Verifique que os polinémios ¢, 1, @ definidos por

(100(']7) :17 ng(x) :1_37 @2(1‘):1_31"—’_1‘27

sao ortogonais entre si com respeito ao produto interno
3
(9.:h) =Y _g(k)h(k),  Vg.h € C(R).
k=0

(d)* Determine os valores de ag, a;, as que minimizam o erro

E<a07a17a2> = <f—¢7 f—¢>7 ¢ = appo + arp1 + axps.

[5]2° Sabendo que o erro de integracio da férmula de de Gauss-Legendre de ordem n
para aproximar o integral I(f) = fjl f(z)dx é dado por
22n+3[(n+ 1)]]4

Eﬂ(f) = ky f(2n+2)(£)7 ky = (2n + 3)[(271 + 2),]37 f G] -1, 1[

mostre que o erro da féormula de Gauss-Legendre composta de ordem n com M subinter-
) . b .
valos para aproximar o integral I(f) = [ f(x)dz é dado por

b—a [ hy " b—a
=50 (M) ks ="t aeail

[6] Considere o problema de valor inicial

y'(x) = g(z, y(x)) = 2[y(x)’ + zy(z) + A, T > 20,
y(wo) = yo, Y (%0) = 20,

onde Zg, Yo, 20, A € R, |yo| + |20| # 0. Obtenha valores aproximados yi, 21 para y(h),y' (h),

respectivamente, onde A > 0 é o passo de integracao:

(a)?® pelo método de Taylor de ordem 2;
(b)* pelo método de Euler modificado.
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