Matemaética Computacional

Ficha 4

1. Considere a seguinte tabela de valores de uma funcao f

T ‘0
flz) |1

(a) Determine uma expressao para o polinémio py(x) de grau < 2 que interpola f
nos pontos 0, 2, 4 da tabela.

1 2 4
3 4 2

(b) A partir do polinémio obtido na alinea anterior, determine o polinémio p3(x),
de grau < 3, que interpola f nos pontos todos da tabela.

(c) Supondo que f(x) = exp(—x) + asx? + a;x + ag, determine majorantes para os
erros de interpolacao | f(1.5) —p;(1.5)|, onde p;, 7 = 2,3, sdo os o polinémios das
alineas anteriores.

(d) Determine a funcdo da forma g(z) = ag+a; z/(z + 1)? que melhor se ajusta aos
trés primeiros pontos da tabela, no sentido dos minimos quadrados.

Ex. das listas - em Fénix- link Material de estudo :
MIN. QUADRADOS

2. Considere a seguinte tabela de valores de uma funcao f

z |—-1.0 1 2
fla)] 6 3 21
Pretende-se um ajustamento dos pontos da tabela por uma funcao do tipo
1
9(x) = Ax+ B’

Determine as constantes A, B pelo método dos minimos quadrados. (EXAME 18.01.93)

Sol.

Note que g(x) nao é da forma ayoo(x)+a1¢;(x), ou seja, nao se trata dum ajustamento
linear. Contudo, como a fungao G(z) = 1/g(x) = Az + B é da forma acima, pode
considerar o novo problema de aproximar a tabela de pontos F; = 1/f; por G = 1/g.
Construa a aproximacao G pelo critério dos minimos quadrados. Em seguida, conclua
que A=11/30 e B =4/15.

INTERPOLACAO:

3. Considere a seguinte tabela de valores da fungdo f(z) = logjox:

x| 20 2.5 3.0
logox; | 0.30103 0.39794 0.47712




(a) Usando a férmula de Newton e todos os pontos da tabela, calcule uma aprox-
imacao de f(2.4).
Sol: f(2.4) ~ py(2.4) = 0.379976

(b) (i) Determine um majorante do erro absoluto cometido ao aproximar f(2.4) pelo
valor obtido com o polinémio construido. (ii) Determine ainda um majorante
para o erro associado a aproximacao de f(z), quando z é um ponto qualquer de
[2,3]. Compare com o erro do resultado obtido em (i) para o caso particular de
r =24

Sol.: Considere a férmula do erro de interpolacao particularizada para o caso
n = 2. Sugestao: (ii) f(x) — pa(x)| < %85 0.0481125 ~ 0.0008706

4. Considere a seguinte tabela de valores:

x| -3 -1 1 3
fi1-33 14 -2 -5

Sabendo que a funcao tabelada é continua e estritamente mondtona em [—1, 3],
determine por interpolagao inversa o zero da funcdo situado no intervalo [—1, 1],
utilizando o maior nimero possivel de pontos. Justifique a escolha dos nds de inter-
polacao .

Sol.: pretende-se o valor z tal que f(z) = 0, ou seja, pretende-se uma aproximagao
para z = f~1(0). Note que z deve estar entre -1 e 1. Seja g(y) = f~(y). Faca uma
tabela para a funcao g, "invertendo” a tabela dada.

Vem P(y) = —1 — 0.125(y — 14) + 0.02851(y — 14)(y + 2). No final vai obter z =~
P,(0) = —0.0482464.

5. Seja f uma funcao que nos nés {—1,1,3} tem como polinémio interpolador py(z) =
3 — 2z + 622

(a) Sabendo que f[—1,1,2] = 4, calcule o polinémio ps que interpola f nos nds
anteriores e também em x3 = 2.

(b) Sabendo ainda que f)(x) = 78, para todo € R, determine a expressdo
analitica de f.



