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Célculo Diferencial e Integral I
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Duracdo: Teste - 1h30m ; Exame - 3h
Apresente e justifique todos os calculos

ATENCAO: O 22 Teste corresponde as perguntas 5 a 10.

1. Seja f(z,y) = /.

T

(0.5 val.) a) Determine o dominio de f e a respectiva fronteira.
(1.0 val.) b) Estude a existéncia do limite  lim  f(z,y).
(z,y)—(0,0)

(2.0 val.) c) Seja g: R — R? de classe C!, tal que ¢'(2) = [ (1] ] . Calcule a derivada D,(go f)(1,4),
sendo v = (1,1).

(1.5val.) 2. Classifique os pontos de estacionaridade da fungdo f(x,y) = 23 + > — 3xy.

(1.5val.) 3. Determine, de entre todos os paralelipipedos de &rea igual a 6, o de maior volume.

4. Seja
M={(z,y,2) eER®: z=1+x; 2° +3* =1}.
(1.0 val.) a) Mostre que M é uma variedade e determine a sua dimens3o.
(1.0 val.) b) Determine a recta tangente a M no ponto (1,0, 2).

(1.5val.) c) Justifique que numa vizinhanca de (1,0, 2) a variedade M pode ser descrita como o grafico
de uma funcio de classe C! da forma f(y) = (z(y), z(y)). Calcule f'(0).



ATENCAO: Inicio do 22 Teste. A cotacio de cada pergunta do 22 teste é o dobro da
cotacdo indicada.

5. Considere o conjunto

V={(z,y,2) ER3: 0<z<1;0<y<1l;0<z<z+y}

(2.0 val.) Escreva uma express3o para o volume de V' em termos de integrais iterados da forma [( ([ dz)dy)dx
e outra da forma [( [ ([ dz)dy)d=.

(1.5val.) 6. Usando uma mudanca de coordenadas apropriada, calcule a massa do sélido
D={(z,y,2) ER>: 2>0; 2>0; Va2 4+ 22 <y<2—a%-2%}
cuja densidade de massa é constante e igual a um.

(1.5val.) 7. Calcule a coordenada Z do centro de massa do fio descrito pelo caminho

g(t) = (tsent,tcost,t); 0<t<2m,

1
e cuja densidade de massa é a funcdo o(x,y,2) = —.
8. Considere o campo vectorial
_ ) £ 2
F(z,y,2) = (1732‘1‘.@2 —x, TR +y, cos(z )> :
(1.0 val.) a) Calcule o trabalho realizado por F' ao longo da linha definida por 422 +4y? =1; z =0, no
sentido positivo quando vista do ponto (0,0, 10).

.0 val. alcule o trabalho realizado por + ao longo da linha aefinida por z“+ 2 =1; y =1, no

(1.0 val.) b) Calcul balh lizado por F ao longo da linha definida por 22 + 22 =1; y =1,

sentido positivo quando vista do ponto (0, 10,0).

(1.5val.) 9. Use o teorema da divergéncia para calcular o fluxo do campo F(x,y, z) = (—yz,xz,2) através
da superficie
S={(z,y,2) ER®: z =2+ ; 2 <4},

orientada com a normal com terceira componente negativa.
(1.5 val.) 10. Seja F': R*\{(0,0)} — R? um campo vectorial de classe C, fechado e tal que §,, F-dg = 2,

sendo C a circunferéncia de raio um e centro na origem e percorrida uma vez no sentido positivo.
Mostre que existe um campo escalar ¢ : R? — R tal que

Yy T
F(ﬂl’,y) = <_$2+y2’ $2+y2) +V¢



