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Duracgao: 90 + 90 minutos

TESTE DE RECUPERACAO DE ALGEBRA LINEAR
MEAmbi - MEBiol

I (T14T2 - 10 valores - 90 minutos)

1. Considere

01 1 « 1
0 o a « 200 — 1

A, = 09 29 2 | b, = a+l | com « € R.
00 0 O 0

(a) (1.0) Discuta em termos de « a existéncia ou nao de solucao do sistema de equagoes lineares
Ayx = b,.

(b) (1.0) Verifique se existe algum « tal que {(0,1 — z + w, z,w) € R* : 2, w € R} seja o conjunto
solucao de A,x = b,.

(¢) (1.0) Determine uma base para C(Ag) NN (4p) e calcule dim(C(Ag) + N (Ay)).

1 2 10

. 2 4 2 1

2. Seja A = 10 3 1
3 120

(a) (1.0) Calcule det(A).
(b) (1.0) Encontre a entrada (4,3) de A™'.
(¢) (1.0) Sejam B e C matrizes tais B+ C' = A e B # 0 simétrica. Calcule det (A™'B + A~!CT).

3. Seja V. ={p € Py:p(t) =p(l —t), t € R} onde P, designa o espago linear real dos polinémios de
variavel real t de grau < 2.

(a) (1.0) Determine as coordenadas de 1 — ¢ + ¢? numa base ordenada de V' & sua escolha.

(b) (1.0) Determine uma base By = {q1,¢2} de V tal que Sg, 5, = [ i g 1 onde By={—t+1t? 1}.

(c) (1.0) Encontre uma base de P, que inclua os vectores da base {1, —t + t*} de V.

4. (1.0) Sejam V; e V4 subespagos lineares de um espago linear V' de dimensao finita tais que
dim(V; + V5) = dim(V; N V,) + 1.

Prove que V; C V5 ou V5 C V.
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IT (T3 - 10 valores - 90 minutos)

1 3 3 1 1 1
1. Considere a matriz simétrica A= | 3 1 3 | e os vectores u;=| —1 |, up=| 1 eus=| 1
3 31 0 —2 1

(a) (1.0) Verifique que uy, uy € ug sdo vectores préprios de A e determine as multiplicidades algébricas
dos valores préprios associados.

(b) (1.0) Determine uma matriz ortogonal @ e uma matriz diagonal D tais que D = QAQT.

(c) (1.0) Decida se a seguinte forma quadratica é indefinida ou nao:

Q(z,y,2) = 2> + 6y + 622 +9° + 6yz + z°, com (z,y,2) € R%

2. Considere a transformacao linear T : R? — U dada por
onde U = L ({(1,2,3),(1,3,0)}).

(a) (1.0) Verifique que T estd bem definida (i.e., prove que T'(x,y) € U para qualquer (z,y) € R?).

(b) (1.0) Determine M (T’; Bc; B), onde Be designa a base canénica de R? e B = {(1,2,3),(1,3,0)}
a base ordenada de U. Sera T sobrejectiva?

(c) (1.0) Resolva, em R? a equagao linear T'(z,y) = (1,2, 3).

3. Considere R* munido com o produto interno usual e V={(z, y, z,w) € R* : z—y+22=0,y+2z+w = 0}.

(a) (1.0) Determine uma base de V*.
(b) (1.0) Determine uma base ortogonal de V.
(c) (1.0) Calcule a distancia entre (—1,1,1,2) e V.

4. (1.0) Seja U= {X € M,xn(R) : tr(X) = 0} onde tr(X) designa o traco de X. Seja A € M, (R)
tal que a seguinte propriedade é verdadeira:

XelU = XAeU.

Calcule dim(U) e prove que existe um escalar A\ tal que A = AI.

FIM
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