Célculo Diferencial e Integral I11
2° Mini-Teste - 16 de Dezembro de 2021
LEAer

Duragao: 45 minutos
Apresente os calculos

1 -3
=17
Resposta:

gt _ [ 3 1] o[ L ][O 3 _ | 1430 3]
30 0 1 1 -1 3t 1-3t

2. Usando o método do aniquilador, determine a solugao geral de

1. Calcule e, para

y" — 4y + 4y = 8cos(2t) + 8sin(2t) + 1.

Resposta:

1
y = ae® + Bte* + cos(2t) — sin(2t) + 7 g eR.

3. Usando a transformada de Laplace, determine a solucao de

y' +y=rcost, y(0)=0.

Resposta:
s ls+1 1 1
Y = . — N
&)= GIDeEsD ~ 321 2540
(t) ! t+1 int— Lt
= = COS —Ssmit— —e .
Y 2 2 2

4. Seja A uma matriz com vectores proprios v e w, associados aos valores
proprios A e u, respectivamente. Determine a solucao de

X' =AX +v, X(0)=w.

Resposta: Usando a formula de variacao das contantes e atendendo a que
) A _

ety = ey, obtém-se X (t) = etw + etTlv, para A # 0. No caso A = 0,

X(t) = etw + tv.
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1. Calcule e, para

Resposta:
a |3 1 |1t 0 1| | 143t -9t
“Tl1ro|® Jo1|l1 3]|° t 1-3t |
2. Usando o método do aniquilador, determine a solugao geral de

y" 4+ 4y’ + 4y = —17 cos(3t) — Tsin(3t) + 1.

Resposta:

1
y = ae ' + Bte”? + cos(3t) — sin(3t) + Y B eR.

3. Usando a transformada de Laplace, determine a solucao de

y —y=sint, y(0)=0.

Resposta:
1 ls+1 1 1
Y = N Z
() = GoOEsD ~ sl T 2soT
() Lost — Tint 4 ~¢!
= — —COST — —SsIn —€ .
Y 2 2 2

4. Seja A uma matriz com vectores proprios v e w, associados aos valores
proprios i e A, respectivamente. Determine a solugao de

X'=AX +v, X(0)=w.

Resposta: Usando a formula de variacao das contantes e atendendo a que
ety = ety obtém-se X (t) = eMw + Wflv, para p # 0. No caso u = 0,
X(t) = eMw + tv.



Célculo Diferencial e Integral I11
2° Mini-Teste - 17 de Dezembro de 2021
LEAer

Duragao: 45 minutos
Apresente os calculos

1. Calcule e, para

Resposta:
gt _ | A L] a1t 0o -1 _ | 14t 4
—4 0 01 1 1 -4t 1 —4t |

2. Usando o método do aniquilador, determine a solucao geral de

y +y=te 4 e

Resposta:
PR ST
Y= e +§6 —i—§e,a€R.

3. Usando a transformada de Laplace, determine a solucao de
'+ 4y =4t, y(0)=1y(0)=0.

Resposta:

4 1 1
Y - - - - -
(5) s2(s24+4) 2 2447

() = t- %sin(%).

4. Esboce o retrato de fase do sistema

, 1 =1
x=ly o
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Duragao: 45 minutos
Apresente os calculos

1. Calcule e, para )
1 1

A=l ] |

Resposta:

At 1o ,[1 ¢t]]1o0 | 1+2t
e = & = € .
-2 1 01]|21 —4t  1—2t

2. Usando o método do aniquilador, determine a solucao geral de

y' —y = cos(2t) + 2¢".
Resposta:
1 2
y = ae’ — : cos(2t) + 5 sin(2t) + 2te’, a € R.

3. Usando a transformada de Laplace, determine a solucao de
y'+Ay =4t y(0)=y(0) =1
Resposta:

s+s°+4 s N 1
s2(s2+4) 244 52
y(t) = t+ cos(2t).

4. Esboce o retrato de fase do sistema

, -1 <1
x=[7 >



