
Cálculo Diferencial e Integral III
2o Mini-Teste - 16 de Dezembro de 2021

LEAer

Duração: 45 minutos
Apresente os cálculos

1. Calcule eAt, para (6)

A =

[

1 −3
3 −5

]

.

Resposta:

eAt =

[

3 1
3 0

]

e−2t

[

1 t

0 1

] [

0 1

3

1 −1

]

= e−2t

[

1 + 3t −3t
3t 1− 3t

]

.

2. Usando o método do aniquilador, determine a solução geral de (5)

y′′ − 4y′ + 4y = 8 cos(2t) + 8 sin(2t) + 1.

Resposta:

y = αe2t + βte2t + cos(2t)− sin(2t) +
1

4
, α, β ∈ R.

3. Usando a transformada de Laplace, determine a solução de (5)

y′ + y = cos t, y(0) = 0.

Resposta:

Y (s) =
s

(s+ 1)(s2 + 1)
=

1

2

s+ 1

s2 + 1
−

1

2

1

s+ 1
,

y(t) =
1

2
cos t+

1

2
sin t−

1

2
e−t.

4. Seja A uma matriz com vectores próprios v e w, associados aos valores (4)
próprios λ e µ, respectivamente. Determine a solução de

X ′ = AX + v, X(0) = w.

Resposta: Usando a fórmula de variação das contantes e atendendo a que
eAtv = eλtv, obtém-se X(t) = eµtw + eλt−1

λ
v, para λ 6= 0. No caso λ = 0,

X(t) = eµtw + tv.



Cálculo Diferencial e Integral III
2o Mini-Teste - 16 de Dezembro de 2021

LEAer

Duração: 45 minutos
Apresente os cálculos

1. Calcule eAt, para (6)

A =

[

1 −9
1 −5

]

.

Resposta:

eAt =

[

3 1
1 0

]

e−2t

[

1 t

0 1

] [

0 1
1 −3

]

= e−2t

[

1 + 3t −9t
t 1− 3t

]

.

2. Usando o método do aniquilador, determine a solução geral de (5)

y′′ + 4y′ + 4y = −17 cos(3t)− 7 sin(3t) + 1.

Resposta:

y = αe−2t + βte−2t + cos(3t)− sin(3t) +
1

4
, α, β ∈ R.

3. Usando a transformada de Laplace, determine a solução de (5)

y′ − y = sin t, y(0) = 0.

Resposta:

Y (s) =
1

(s− 1)(s2 + 1)
= −

1

2

s+ 1

s2 + 1
+

1

2

1

s− 1
,

y(t) = −
1

2
cos t−

1

2
sin t +

1

2
et.

4. Seja A uma matriz com vectores próprios v e w, associados aos valores (4)
próprios µ e λ, respectivamente. Determine a solução de

X ′ = AX + v, X(0) = w.

Resposta: Usando a fórmula de variação das contantes e atendendo a que
eAtv = eµtv, obtém-se X(t) = eλtw + eµt−1

µ
v, para µ 6= 0. No caso µ = 0,

X(t) = eλtw + tv.



Cálculo Diferencial e Integral III
2o Mini-Teste - 17 de Dezembro de 2021

LEAer

Duração: 45 minutos
Apresente os cálculos

1. Calcule eAt, para (6)

A =

[

5 4
−4 −3

]

.

Resposta:

eAt =

[

4 1
−4 0

]

et
[

1 t

0 1

] [

0 − 1

4

1 1

]

= et
[

1 + 4t 4t
−4t 1− 4t

]

.

2. Usando o método do aniquilador, determine a solução geral de (5)

y′ + y = te−t + et.

Resposta:

y = αe−t +
t2

2
e−t +

1

2
et, α ∈ R.

3. Usando a transformada de Laplace, determine a solução de (5)

y′′ + 4y = 4t, y(0) = y′(0) = 0.

Resposta:

Y (s) =
4

s2(s2 + 4)
=

1

s2
−

1

s2 + 4
,

y(t) = t−
1

2
sin(2t).

4. Esboce o retrato de fase do sistema (4)

X ′ =

[

1 −1
0 0

]

X.



Cálculo Diferencial e Integral III
2o Mini-Teste - 17 de Dezembro de 2021

LEAer

Duração: 45 minutos
Apresente os cálculos

1. Calcule eAt, para (6)

A =

[

1 1
−4 −3

]

.

Resposta:

eAt =

[

1 0
−2 1

]

e−t

[

1 t

0 1

] [

1 0
2 1

]

= e−t

[

1 + 2t t

−4t 1− 2t

]

.

2. Usando o método do aniquilador, determine a solução geral de (5)

y′ − y = cos(2t) + 2et.

Resposta:

y = αet −
1

5
cos(2t) +

2

5
sin(2t) + 2tet, α ∈ R.

3. Usando a transformada de Laplace, determine a solução de (5)

y′′ + 4y = 4t, y(0) = y′(0) = 1.

Resposta:

Y (s) =
s3 + s2 + 4

s2(s2 + 4)
=

s

s2 + 4
+

1

s2
,

y(t) = t+ cos(2t).

4. Esboce o retrato de fase do sistema (4)

X ′ =

[

−1 −1
0 0

]

X.


