Célculo Diferencial e Integral I11
1° Mini-Teste - 2 de Novembro de 2021
LEAer

Duracao: 45 minutos
Apresente os calculos

1. Determine a solucao de e*y’ = tiz que satisfaz y(—1) = 0.

Resposta: y = %ln (—% — 1).

2. Determine um factor integrante da forma pu = u(x + 2y) para a equagao
(e7" % 4 2e7) + (2677 = 3e” )y = 0.

Determine a solucao que satisfaz y (%) = %, deixando-a na forma implicita.
Resposta: p = >4, e+ 4 203y — 9¢,

3. Considere a equacao diferencial y' = y+ com condigao inicial y(1) =

t(t+1
0. Considerando yy(t) = 0, determine a 1ter(ada)u de Picard y; e escreva uma
expressao integral para s.

Resposta: y1(t) =Int—In(t+1)+1n2, yo(t) = flt(ln s—In(s+1)+1n2)ds+
Int—In(t+1)+1In2.

4. Seja y continua em |a, b[ e satisfazendo ¢y’ = f(t, y) nesse intervalo aberto.
Suponha que f é continua e que y é prolongavel por continuidade ao ponto b.
Designe-se por z o prolongamento por continuidade de y ao ponto b. Prove
que z é diferencidvel a esquerda no ponto b e que 2'(b) = f(b, z(b)).
Resposta: Fixe-se ty €]a,b[. Para t €]a, b[, tem-se

t) = z(to) /fsz (%).

Fazendo t ' b, obtém-se z(b) = z(tg) + ft 2(s))ds, pelo que (x) é
vélida para t €la,b]. Uma vez que s — f (s z(s)) é continua, o Teorema
Fundamental do Calculo garante que z é diferenciavel a esquerda em b e
Z'(b) = f(b, 2(b)).
Alternativamente: Pelo Teorema do Valor Médio, para cada t € |a, b], existe
um oy € Jt,b] tal que
z(b) — 2(t
A0 _ o) = g/ (o) = Flow (o)
Tomando o limite de ambos os membros quando ¢t 7 b, e atendendo a que
a; — b, y(ay) — z(b) e f é continua, tem-se

oy g 20) —2()
2(b) = lim == —== = f(b, 2(0)).



Célculo Diferencial e Integral I11
1° Mini-Teste - 2 de Novembro de 2021
LEAer

Duracao: 45 minutos
Apresente os calculos

1. Determine a solucao de y—12y’ = 2! que satisfaz y(0) = 1.

Resposta: y = 262t

2. Determine um factor integrante da forma p = u(x + 2y) para a equacao
(€2x+4y 4 26327—3;) 4 (2€2x+4y o 3€3x—y) y/ = 0.

Determine a solucao que satisfaz y (1—70) = %, deixando-a na forma implicita.
Resposta: pn = e 72 2 4 2273y = 9¢2,

3. Considere a equacao diferencial vy = —y + ﬁ com condicao inicial
y(2) = 0. Considerando yy(t) = 0, determine a iterada de Picard y; e escreva
uma expressao integral para ys.

Resposta: y,(t) = In(t—1)—Int+1In 2, yo(t) = — f;(ln(s— 1)—Ins+In2)ds+
In(t—1) —Int + In2.

4. Seja y continua em |a, b[ e satisfazendo ¢y’ = f(t, y) nesse intervalo aberto.
Suponha que f é continua e que y é prolongavel por continuidade ao ponto b.
Designe-se por z o prolongamento por continuidade de y ao ponto b. Prove
que z é diferencidvel a esquerda no ponto b e que 2/ (b) = f(b,z(b)).
Resposta: Fixe-se ty €]a,b]. Para t €]a, b[, tem-se

£) = 2(to) /fsz ().

Fazendo t ' b, obtém-se z(b) = z(to) + fto (s,2(s))ds, pelo que (%) é
vélida para t €la,b. Uma vez que s — f(s,2(s)) é continua, o Teorema
Fundamental do Calculo garante que z é diferenciavel a esquerda em b e
2'(b) = f(b, (b))
Alternativamente: Pelo Teorema do Valor Médio, para cada t € |a, b], existe
um oy € Jt,b] tal que
z(b) — 2(t
A0 _ o) = y/ (o) = Flaw (o)
Tomando o limite de ambos os membros quando ¢ 7 b, e atendendo a que
a; — b, y(ay) — z(b) e f é continua, tem-se

iy i 200 = 2
2(b) = lim —=——== = f(b, 2(0)).



Célculo Diferencial e Integral I11
1° Mini-Teste - 5 de Novembro de 2021
LEAer

Duracao: 45 minutos
Apresente os calculos

1. Determine a solucao de y’ — %y = t% que satisfaz y (%) =1
Resposta: y = — % + 4t.

2. Determine a solucao de

2t 2y
1 "=0
( +t2+y2> Jr7§2+g/2y

que satisfaz y(0) = e. Pode deixar a solu¢ao na forma implicita.
Resposta: t + In(t* + y?) = 2.

3. Considere a equacao diferencial 3’ = 4 com condigao inicial y(1) = 2.
Considerando yo(t) = 2, determine as iteradas de Picard y; e ys.

Resposta: yy(t) = 2+ 2Int, yo(t) = 2+ 2Int + In*t.

4. Suponha que ao resolver uma equacao diferencial obtém
3y° — 10ty® + 15ty = 8. (%)

Determine os (o, yo) tais que nao é possivel aplicar o Teorema da Fungao
Implicita para garantir que existe uma vizinhanga de (o, o) em que (%)
define y como fungao de ¢.

Resposta: y* — 2ty? +t* = (y*> — ) = 0 e (x) implica (¢,y) = (1,1).



Célculo Diferencial e Integral I11
1° Mini-Teste - 5 de Novembro de 2021
LEAer

Duracao: 45 minutos
Apresente os calculos

1. Determine a solucdo de 3’ + ysint = sint que satisfaz y (g) =2.
Resposta: y =1+ e*°5t,

2. Determine a solucao de

1 2y 2 /
3 =0
t+y2+(t+y2Jr y>y

que satisfaz y(e) = 0. Pode deixar a soluc¢ao na forma implicita.
Resposta: In(t + y*) + > = 1.

3. Considere a equacao diferencial y' = te'y com condigao inicial y(0) = 1.
Considerando yo(t) = 1, determine a iterada de Picard y; e escreva uma
expressao integral para ys.

Resposta: yi(t) = 2+ te! — €', yo(t) =1 + fot sef(2 + se® — e) ds.

4. Suponha que ao resolver uma equagao diferencial obtém
12y° — 20ty® + 15t%y = 32. ()

Determine os (tg,yo) tais que nao é possivel aplicar o Teorema da Fungao
Implicita para garantir que existe uma vizinhanga de (o, o) em que (%)
define y como fungao de ¢.

Resposta: 4y* — 4ty +t* = (2y*> — t)? = 0 e (%) implica (t,y) = (2,1).



