Céalculo Diferencial e Integral II1
Exame - 22 de Janeiro de 2025
LEAer

Duracgao: 120 minutos
Apresente os calculos

1. Determine explicitamente a solugao do problema de valor inicial
y =1-y° y(0)=0.
2. Determine um factor integrante da forma p(2t — 3y) para

at 3
(2+§+2y)+<—3—3t— ?y)y’zo.

Nao resolva a equagao exacta que obtiver.

3. Determine a solugao geral de

y" 4+ 9y’ = —9 — 10€".

4. Determine a solugao de

Uy = Ugy + du para (z,t) € [0, 7] x [0, 400,
u(0,t) = u(m,t) =0 parat € [0,+o00],

u(z,0) =0 para = € [0, 7],

u(z,0) = vo(x) para = € [0, 7],

onde vy é uma funcao dada.
5. Considere ( )
—Y, T,z
T, Y,2) = —5 5 >
fla,y,2) = —5— )

A={(z,y,2) eR’:z=-1 AN 1<z’ +y° <4},

Q:{(xvyvz)€R3:1<I’2+y2<4/\—1<Z<I2+y2_2}.

a) Calcule o fluxo de f através de A orientada com a normal com terceira

componente negativa.

b) Esboce Q. Calcule directamente [[f, div f dV.

c) Use o Teorema da Divergéncia para confirmar o resultado da alinea

anterior.
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Duracgao: 120 minutos
Apresente os calculos

1. Determine explicitamente a solugao do problema de valor inicial
y =4—v% y(0)=0.
2. Determine um factor integrante da forma p(3t — 2y) para
AW,
(=3 —-3t—3y)+ 2+3t+§ y =0.

Nao resolva a equagao exacta que obtiver.

3. Determine a solucao geral de

y" + 4y = —4 —5e "

4. Determine a solugao de

Upp = Ugy + 161 para (z,t) € [O, g} x [0, 400,
u(0,t) = u (3,t) =0 parat € [0, +ocl,

u(x,0)=0 para z € [0,Z],

ug(z,0) = vo(x) para z € 0,7],

onde vy é uma funcao dada.
5. Considere ( )
—Y, T,z
T, Y,2) = — 5
fla,y,2) = —5— "

A={(z,y,2) eR*:z=2 N1 <a®+y* <4},

Q:{(x,y,z)€R3:1<x2+y2<4/\3—x2—y2<z<2}.

a) Calcule o fluxo de f através de A orientada com a normal com terceira

componente positiva.

b) Esboce Q. Calcule directamente [[f, div f dV.

c) Use o Teorema da Divergéncia para confirmar o resultado da alinea

anterior.
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Resolugao

Por favor, consulte a resolucao dos testes dados neste dia.



