Célculo Diferencial e Integral I11
2° Exame - 22 de Fevereiro de 2022
LEAer

Duracgao: 120 minutos
Apresente os calculos

1. Usando o método do aniquilador, determine a solucao geral de

1
X' = X't X = —pX,

bem como as solugoes que satisfazem X (z = 0) = 0, nos casos (i) p = 0
(i) o> 0 e (iii) x < 0.

2. Usando a transformada de Laplace, determine a solucao de

nooa —3 sel<t<A4,
Y79~ 0 caso contrério,

/

que satisfaz y(0) = yo e ¥'(0) = yp.

3. Considere a regiao
R={(z,y,2) €eR*: 0<2<1,-1<y <0, 2y <z <0},

e o campo vectorial F': R — R3, definido por F(x,y,z) = (z,y, 2).

a) Usando a definigao, calcule o fluxo de F' através de cada uma das
quatro superficies que constituem a fronteira de R, no sentido da normal
exterior a R.

b) Confirme o resultado usando o Teorema da Divergéncia.

4. Considere o problema

Up = Upy — Uy para (z,t) € [0, 7] x [0, +00),
u(0,t) = u(m,t) =0 parat € [0,+00),
u(z,0) = up(x) para x € [0, 7],

onde uy € C®*[—m, 7] é dada.
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a) Determine uma solugao do problema da forma
u(z,t) = e2v(x,t),

com v impar em x e de periodo 27.

b) Determine as condigoes de compatibilidade para que exista uma solu-
cao verificando u € C*(0, 7] x [0, 00[) tal que u,, existe e pertence a
C°([0, 7] x [0, 00]).

¢) Qual é o problema satisfeito por w(z,t) = e~ 1 u(z,t)?

5. Determine as funcoes f : R™ — RT que satisfazem a seguinte condico:
dado um xy > 0, o segmento de recta que é dado pela interseccao da recta
tangente ao grafico de f em (xg, f(zo)) com o primeiro quadrante é dividido
pelo ponto (zg, f(xo)) em dois pedagos, tendo o da esquerda o dobro do
comprimento de o da direita.

(3.5)

(1)

(1)
(2)



