Apontamentos para a resolugao.
I.1.A. O dominio da funcao ¢ a uniao do conjunto em que y > 1 com o
conjunto em que y < —1.

=—/(y—1)2 paray < 1.
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Trata-se de uma funcao positiva para y > 1 e negativa para y < —1. Tende
em moédulo para 1 quando |y| — co. Anula-se em —1 e é infinita em 1.

Portanto, para y > 1

paray < —1
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I.1.B. O dominio da funcao é o conjunto em que —1 <y < 1.

Vi=y* 11—y
1+y  Vi+y

Esta funcao é nao negativa. E infinita em —1 e anula-se em 1.
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A fungao (t,y) — 35,7 tem como dominio {(t,y) € R? : t # =3y*}. A
condicao inicial estd na regiao t > —3y?. Nesta regiao, quando y > 0, y é
crescente.

I.2.B.
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my) = —.
y4
t
—E—i—9lny: 1.
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A fungao (t,y) = g7z tem como dominio {(f,y) € R? : ¢t #£ —3y°}. A
condicao inicial estd na regiao t > —3y>. Nesta regido, quando y > 0, y é

crescente.
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Y =2(1+t)(1+y%).
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IT.1.A.
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D(D—Q)y:t = Y= _Z<t+t2)+01+02€2t
I1.2.B. )
D(D—4)yy=¢" & y= Zt64t + ¢1 + cpe*t
I1.3.A.
div F' = 1.
Seja
A= {(:L’,y,z) ERY:2=2 1< a2+y2< 3}
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Q:{(x,y,z)€R3:z>2, (\/W—Q)2+(z—2)2<1}.



Note-se que 02 = S U A.

J[[avrav=[[Fuis+ [[Fonas
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///QdideV:///de_

Seja p = v/x? + y2. Uma vez que sobre a superficie do toro

z2=2++1-(p—2)2

21 3 p244/1-(p—2)2
///dV = / / / pdzdpdf
Q o J1 J2
3
= 27?/ V1= 1(p—2)2pdp.
1

Fazendo a substituicao p = 2 + sint,

3 2
27T/ V1= (p—=2)2%pdp = 27?/ cost(2 +sint) cost dt
! -3

= 272
//F~nd5=27r2—167r.
S
I1.3.B.
divF = 1.
Seja

A:{(:p,y,z)eR?’:z:B, 2 < \/x2+y2<4}
Q:{(x,y,z)€R3:z<3, (\/x2+y2—3>2+(z—3)2<1}.

Note-se que 02 = S U A.
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Seja p = y/x? + y2. Uma vez que sobre a superficie do toro

z=3- 1_<p_3)27

21 4 3
///dV = / / / pdzdpdt
Q 0 J2 J3—\/1—(p-3)?
4
= 27?/ V1= 1(p—3)2pdp.
2

Fazendo a substituicao p = 3 + sint,

4 2
27T/ V1—(p—3)2%pdp = 27?/ cost(3 +sint) costdt
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rot f(z,y,2) = (—y,—x,1)
9(z,y) = (z,y,zy)
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IT1.2.A.

u(z,y) = (cosh(2x) — 1) sin(2y) + Z d,, sinh(nx) sin(ny).

n=1



Para n # 2, tem-se

sinh(na)d, / f(y)sin(ny)dy < d, W/ f(y) sin(ny) dy;
1—Cosh(2a
dy = (2y)
? sinh(2a) smh / f(y)sin(2y) d

(cosh(2a) — 1) sin(2y) + Z d,, sinh(na) sin(ny) = sin(y)

n=1
implica d;sinh(a) = 1, (cosh(2a) — 1) + dysinh(2a) = 0, e os outros d,’s
nulos.
sinhz | N 1 — cosh(2a)
siny+————+—=
Y sinh(2a)

u(z,y) = ha sinh(2z) sin(2y) 4 (cosh(2x) — 1) sin(2y).

As condigoes de compatibilidade sao para a fungao f:

f0) = f(m) = f"(0) = f"(x) = 0.
111.2.B.

u(z,y) = (cosh(3z) — 1) sin(3y) + Z d,, sinh(nz) sin(ny).

n=1
Para n # 3, tem-se
sinh(na)d, / f(y)sin(ny)dy < d, W/ f(y) sin(ny) dy;
11— cosh(3a
d pum—
° sinh(3a) smh / J(y)sin(3y) d

(cosh(3a) — 1) sin(3y) + Z d,, sinh(na) sin(ny) = sin(2y)
n=1
implica dysinh(2a) = 1, (cosh(3a) — 1) 4 d3sinh(3a) = 0, e os outros d,,’s
nulos.

sinh(2zx) .

1 — cosh(3a)
0\
sinh(2a) sin(2y)+

sinh(3a)

u(z,y) = sinh(3z) sin(3y)+(cosh(3x)—1) sin(3y).

As condigoes de compatibilidade sao para a funcao f:

f(0) = f(m) = f"(0) = f"(x) = 0.



