Analise Matematica IV
1° Teste - 4 de Maio de 96
Fis. e Matem.

Resolucgao
1.
a) fls) = —t =ty = et _ g,
(Fi(z,), Foe,9)) = (e, st
b) flf(e)] = f(~1) =5z = —=
i0

c) Se z=re'

d)
e)

b)

, entdo 1 Teie. Sabemos também que uma transformacao
linear fra0010nar1a transforma “circunferéncias”em “circunferéncias.” A
imagem da recta Re z = % por % ¢ uma circunferéncia. A circunferéncia
passa por zero e 2b, e é simétrica em relagao ao eixo dos x. A imagem
da recta Rez = % por % é obtida rodando esta circunferéncia em torno
da origem, no sentido directo, 7 radianos.
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A imagem da recta Rez = % por

INIEE

J(2) = up +ive. |¢(2)> = v + 02 = upv, — vu, = det DG(z,y).

Se g = f, entdo G = (u,v) = (Fi, —F,), pelo que det DG(z,y) = —det
DF(x,y).

Note-se que f é analitica, ja que f(z) = L. Entao |(f)'(z)]* = |¢'(2)]* =
det DG(m,y) = —det DF(z,y).

Como §/(2) = —, |g/(2)]? = -

Eh

Joo-0ds = [(y*+a?)ds= [, 1ds = 2m.
fg,l(c) g o = fo%(— sin 6 d cos f+cos 0 dsin ) = fo%(sin2 0 df+cos? 0 df) =
27 1d6 = 2n.

[ﬁ} 0= 1+ fien e = d% — Gt din + i dd +
St diby = o (6,6 + 6, 16,) = - 0]
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c)

d)

e)

f)

Como ¢ é de classe C?, d [(b* (w)} = ¢*d (w) = ¢*0 =

z2+y z2+y
0.
Se ¢ nunca se anula em (), entao w = % ¢ uma forma fechada
u v

em €. Pelo Teorema de Stokes, i = [, w = [[,dw = 0. (Se ¢ se anula
em (2, entdo w nao estd definida em (2.)
Seja « : [a,b] — R? uma parametrizacdo de uma componente de 9

! * .
compativel com o (isto é, tal que (Hz—’H) = o0o«a). (Nota: em rigor,

@jqp; € uma parametrizacdo da componente em causa de 9§2 com um

w60 a6y dby _ [0 ~(6u00) dbuon)H(bu00) dls0n) _
2 +¢7 a (puoa)?+(pvoa)?

/ (09) _yxdji:j —ydrtedy hela definicdo de integral de linha, j& que ¢ o a é um

camlnho cujo contradominio é ¢(052).

i é o produto de 27 pelo nimero de rotagao de ¢(952) em torno de zero.

Designamos V1) por (1, 1,). (Nota: Assim, indices em 1) designam

derivadas parciais, enquanto indices em ¢ designam componentes.)

n = II§$II’ 0= IIWJII du + ||V1/1|| dv. Vamos supor que esta é a normal

exterior. Se for a interior numa componente conexa de 0f2, substitui-se

1 por — nessa componente.

Da ah’nea b), n*o = |W}|I2< y dihy, + Yudidy)

- 1/1 ( wkuu du — wkuv dv + ¢U¢UU du + wuwvv dU)

il fp (¢t + o) s+ g (—4stbus + Yuthun)d
0=

Y3 Puu—=20u o Puv Y5 Pow
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ponto removido.) i = [/ o




