Analise Matematica IV
12 Teste - 4 de Maio de 96
Fis. e Matem.

Duragao: 90 min. + 20 min. de tol.
Apresente os calculos

1. Seja f: C\ {0} — C, definida por f(z) = —i/z. Escrevemos z = z + iy,
comzey € R, e flx +iy) = Fi(z,y) + iFs(z,y), com Fy e Fy campos
escalares reais.

a) Determine Fj e F5.

b) Verifique que f[f(z)] = —z, ou seja, que fo f = —id.

¢) Seja b € R\ {0}. Determine a imagem da recta {z € C: Rez = o}
por —f.

d) Suponha que g é analitica, g(z + 1) = u(x,y) + w(z,y), com u e
v campos escalares reais. Seja G = (u,v). Verifique que |¢'(2)|* =
det DG(x,y).

e) Seja F = (Fy, Fy). Aplique o resultado da alinea anterior a g = f para

obter det DF (z,y) = —|(f)(2)|* = —#.
*2. Seja C' = {(v,y) € R*: 2% + 32 = 1}, com orientacdo o, definida por

o(z,y) = —ydr+zdy. Seja g :]0,27[— R?, definida por g(#) = (cosf,sin6).
a) Como sabe, [,0= [ 0-0dse [,0= fg,l(c) g*o. Calcule directamente
f o-odse f g 0.

Seja © um dominio regular em R? e ¢ : O — R? uma funcao de classe C?.
Designamos ¢ por (¢, ¢)-

b) Verifique que [H%H]*O = = - (@Yol
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Sugestao: [||¢|| 0= 77 ||d||¢u nen dren- Oras dighy = g du +
1 bv 1 1
Pudigy € dign = gy 990 + ¢vd||<z>u Nao calcule d||<z>\|
Portanto, [HLSH} (—ydz + xdy) = —wGutfuddn i‘%ﬁ? dév — gy (—*ymiﬂzv’gdy).

2ty

c¢) Verifique que d [qb* <w>] = 0.

Suponha que ¢ nao se anula sobre 0€2. Seja i = fag %, onde 0f)

tem orientacao o0, induzida por n, a normal unitaria exterior a 2.
d) Se i # 0, entao ¢ = 0 para algum ponto de Q. Justifique.
Sugestao: Use o Teorema de Stokes.
e) Interprete i em termos do nimero de rotagao. Justifique.
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Suponha agora que ¢ = V1), onde 7 : Q — R é uma funcao de classe C?,
e ¢ = ¢ é uma representacao cartesiana de 0€), para um certo ¢ € R. A

N _
curvatura de 92 é k = n*o - 0.

f) Calcule k em termos das derivadas de .



