Analise Matematica IV
1° Teste - 28 de Outubro de 2006
LEBM + LEC + LEFT + LEGM + LMAC

Duragao: 90 minutos
Apresente os calculos

1. Seja f: C\ {0} — C, definida por

a)
b)

¢)
a)

e)
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z

Calcule f(re?) em termos de r > 0e # € R.

Usando a equacao de Cauchy-Riemann na forma polar, f, = —}; fo, €
f' = e f,. estude a diferenciabilidade de f e calcule f'(z) quando
existir, apresentando o resultado em termos de z.

Calcule [ __f(z)dz.
Represente geometricamente a imagem da circunferéncia de centro na
origem e raio 1, r = 1, percorrida no sentido directo, por f.

Determine o contradominio de f.

2. Calcule justificando, sem usar o Teorema dos Residuos,

a)

b)

/ dz
=2 (7 +1)3(2 = 3)

/ [ﬁ+ﬁ+;—ﬂ+w+(z—l)+2(z—2)2 dz.
|z|=4

3. Determine geometricamente a imagem da regido {z € C: Rz >0e 0 <
Iz < 2} pela transformacao z — ﬁ

4. Seja a € C, g inteira e sempre diferente de zero, v uma curva fe,chada
que nao passa por a, e f(z) = (2 — a)g(z). Determine o valor de j;/ ’}((ZZ)) dz.
Justifique.
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