
An�alise Matem�atica IV
1o Teste - 28 de Outubro de 2006

LEBM + LEC + LEFT + LEGM + LMAC

Dura�c~ao: 90 minutos
Apresente os c�alculos

1. Seja f : C n f0g ! C, de�nida por

f(z) =
jzje�jzj

z
:

a) Calcule f(rei�) em termos de r > 0 e � 2 R. (1)
b) Usando a equa�c~ao de Cauchy-Riemann na forma polar, fr = � i

r
f�, e (2.5)

f 0 = e�i�fr, estude a diferenciabilidade de f e calcule f 0(z) quando
existir, apresentando o resultado em termos de z.

c) Calcule
R
jzj=�

f(z) dz. (2)

d) Represente geometricamente a imagem da circunferência de centro na (1)

origem e raio 1, r = 1, percorrida no sentido directo, por f .
e) Determine o contradom��nio de f . (1)

2. Calcule justi�cando, sem usar o Teorema dos Res��duos,

a) (3)Z
jzj=2

dz

(z + 1)3(z � 3)
:

b) (3)Z
jzj=4

h
�3

(z+3)3
+ �2

(z+2)2
+ �1

z+1
+ � + (z � 1) + 2(z � 2)2

i
dz:

3. Determine geometricamente a imagem da regi~ao fz 2 C : < z > 0 e 0 < (4.5)
= z < 2g pela transforma�c~ao z 7! 1

z+1
.

4. Seja a 2 C, g inteira e sempre diferente de zero,  uma curva fechada (2)
que n~ao passa por a, e f(z) = (z � a)g(z). Determine o valor de

R


f 0(z)
f(z)

dz.
Justi�que.


