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Apresente os calculos

1. Sejam a e b > 0. Seja ¢ : R* — R, definida por ¢ (u,v) = % (Z—; + Z—j), e

E = {(u,v) € R*: ¢(u,v) = 3}, com a orientagao induzida pela parametri-
zacdo g :]0,2r[— R?, definida por g(6) = (acosf, bsin ).

*a)

Fazendo ¢ = %, obtém-se

b)

*c)

e)

f)

Mostre que g*(vw)* (—ydx—f—agdy) _ ab

24y b2 cos? f+a2 sin? 6

5 db = 2 1 do.

?+lqqc 2 —1 cos(26’)

b2 cos? 9+a2 sin?

Seja d € R, |d] < 1 Usando o Teorema dos residuos, mostre que

1 _gp—
0 1+4dcos(26) \/ﬁ

Usando o resultado das alineas anteriores, calcule i = [(Vi))* < o
Interpretando 7 em termos do niimero de rotacao, confirme o valor que
obteve na alinea anterior.

Seja D = C\{z € C:Imz =0¢e|Rez| > 1}. Mostre que se pode
definir /- de modo a que a fungao f : D — C, definida por f(z) =
V1 — 22 seja analitica e f(0) = 1. Sugestdo: Calcule a imagem de D
por z — (1 — 22).

A férmula fo

172 005(29) df = \/12’:7 é véalida em D? Justifique.

Esboce o campo de direcgoes e as solugoes da equacao diferencial % =

—2z+3y
.y . . ~ . .
Seja v = £. Determine uma equacao diferencial para v, resolva-a e de-

termine, de forma implicita, as solugoes da equacao da alinea anterior.

. 1 .
Seja A = 0 . Determine e4?.
-2 3
Considere o sistema % [ o } =A [ v } Sejam zp e yp € R. Determine
Y Y
explicitamente a solugao do sistema que verifica { i } (0) = { 20
0

1

—ydx+x dy

(2.5)

L(15)
) (1)

(2)
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d)
e)

f)

Esboce o retrato de fase do sistema.

Seja (x,y) uma solu¢ao do sistema. Determine para x uma equagao
diferencial de segunda ordem, linear e homogénea.

Qual a solugao dessa equagao que verifica z(0) = 29 e 2'(0) = yo?
Esboce as solugbes que verificam x(0) = 0. Sugestao: Use a alinea
anterior.

Considere a equagao z' = —4x + 64/z, com condi¢ao inicial z(zg) = 0.
O Teorema de Picard garante unicidade de solucao? Justifique.

Para cada ry € R, determine o ntimero de solugoes da equagao. Su-
gestao: Faga uma mudanca de variaveis.



