Analise Matematica IV
5 de Janeiro de 2006
LEA, LEC, LEEC, LEFT, LEN ¢ LMAC

2° Teste — Perguntas 1 a4 — 1 h e 40 min
1° Exame — Todas as perguntas — 3 horas

Apresente os calculos

1. Considere a equagao
y—y=1
a) Esboce o seu campo de direcgoes e os graficos das suas solugoes.
b) Determine as suas solugoes.

2. Considere o problema de valor inicial
y'+2y —8y=0, y(0)=1, y'(0)=2

a) Resolva a equagao diferencial e determine a solucao que satisfaz as
condicoes inicias dadas.
b) Escreva a equacao na forma de um sistema 2 x 2, & = Ax, e determine
At
et
c) Use a alinea anterior para confirmar a resposta a alinea a).
3. Determine uma solucao de

U = Uy sed<x<met>0,
uz(0,8) =0, uy(m,t) =0 set >0,
u(z,0) = cos(2x) — 3cos(4zr) se 0 <z <.

4. Determine a série de Fourier da fungao f : [—m, 7] — R,
-, —7<x<0,
f(a:)—{ m, 0<az<m.

5. Estude a diferenciabilidade da funcao z +— €% usando as equacoes de
Cauchy-Riemann, e calcule a sua derivada.

6. Calcule geometricamente a imagem da regido {z € C: |z| <2 e &z > 0}

pela transformac;éo Z = d.
z—1

7. Calcule os desenvolvimentos em série de Laurent em torno do ponto zero
de z — Z—ig, indicando as regices onde sao validos.

8. Calcule usando integrais de contorno fR oorg dr.

9. Seja f analitica e limitada em C\ {0}. Pode concluir mais alguma coisa
sobre a funcao f7 Justifique.

(1.5)



